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INTRODUCCION

La necesidad de proveer agua para la creciente poblacion mundial es, sin duda,
una de las problemdticas mds criticas del siglo XXI. Segun Martinez (2020), el
suministro de agua debe satisfacer las demandas tanto para el consumo humano
como para los sectores agricola e industrial. Por lo tanto, la gestidon sostenible del
agua es esencial para asegurar que este recurso esté disponible para futuras
generaciones, lo que requiere una planificacién cuidadosa y politicas eficientes. En
este contexto, el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) N° 6 de la Agenda 2030
de las Naciones Unidas se cenfra en garantizar el acceso al agua limpia y al
saneamiento para todos en los proximos diez anos (UNESCO, 2020).

El agua, como recurso vital para la vida y el desarrollo de cualquier pais, debe
administrarse en beneficio de toda la poblacion, lo cual implica asumir
responsabilidades relacionadas con su contabilizacidn, conservaciéon y control de
uso adecuado, asi como reglamentar la asignacién de derechos de uso del agua
(Martinez & Villgjejo, 2018). Por lo anterior, en muchos paises comenzd a fomar
forma el concepto de Gestion Infegrada de los Recursos Hidricos (GIRH), que inspird
el diseno de sus marcos legales, instrumentos, procedimientos y técnicas.

En el caso de Colombia, la Gestidn Integral del Recurso Hidrico (GIRH) busca
orientar el desarrollo de politicas puUblicas en materia de recurso hidrico, a través
de una combinacién de desarrollo econdmico, social y la protecciéon de los
ecosistemas. La direccidon de GIRH, ha frazado como objetivo general la
incorporacion del concepto de GIRH en la gestion ambiental del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, para lo cual focaliza acciones necesarias a partir
de una perspectiva de cuenca hidrogrdfica, como, por ejemplo, la
reglamentacion y regulacidbn en materia hidrica, sobre la conservacion,
preservacion, uso y manejo del recurso, incluyendo la eficiencia en el uso y
aprovechamiento de las aguas superficiales y subterrdneas (MADS).

La Corporacién Auténoma Regional de Narifio - CORPONARINO, primera autoridad
ambiental del Departamento de Narino, en cumplimiento del Decreto 1076 de 2015
donde establece en su Arficulo 2.2.3.3.1.4 el deber de la Autoridad Ambiental
competente de efectuar el Ordenamiento del Recurso Hidrico como proceso de
planificacion, segun lo dispuesto en el Capitulo 7 del mismo Decreto, ha realizado
la formulacion de 30 planes de ordenamiento de recurso hidrico, que no solo
buscan la preservacion del recurso hidrico, sino también su uso racional vy
equitativo.

11
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A través del tiempo la expansidon agricola, industrial y urbana de los municipios de
Pasto y Tangua, debido al crecimiento de la poblaciéon, han afectado de manera
directa principalmente el recurso hidrico, como se ha podido evidenciar en la
quebrada Miraflores, la cual, ha sido receptora de vertimientos de aguas residuales
a lo largo de su recorrido afectando asi su calidad fisicoquimica e hidrobioldgica.
Los 18 km de cauce que la conforman, desde el nacimiento en la Laguna Negra
hasta su desembocadura en el Rio Pasto, presenta diferentes usos segun se
establecié en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, sin embargo, dichos
usos han cambiado para suplir la falta de cobertura de sistemas de alcantarillado
y sistemas de tratamiento de la zona de influencia de esta fuente hidrica.

Cabe resaltar que la ejecucion de proyectos con respecto a la Reglamentacion
por vertimientos de la quebrada Miraflores no ha culminado, debido a dificultades
desde el dmbito social, econdmico y ambiental que presenta el lugar; no obstante
en la vigencia 2022 se inicid y finalizd el proceso de reglamentacion de dos
afluentes ubicados en el framo bajo de la quebrada Miraflores, correspondientes a
la quebrada La Loreana y la quebrada Membrillo Guaico, las cuales son las fuentes
hidricas aportantes con mayor carga contaminante al cauce principal de este
tramo; es por ello que, en la presente vigencia se proyecta culminar con la
reglamentacion de esta fuente en el framo alto y medio de la quebrada teniendo
en cuenta la delimitacidén que se ha realizado en estudios anteriores.

Dicho lo anterior, en el presente documento se realiza una actualizacién de la linea
base del framo alto y medio de la quebrada Miraflores con respecto a los aspectos
ambientales y sociales que se identificaron, esto teniendo en cuenta laimportancia
de la calidad de la fuente hidrica y la magnitud de la intervencién antrépica que
se ha venido presentando desde el framo alfo.

La reglamentacion por vertimientos integra los aspectos ambientales y sociales a
través de cuatro capitulos. El primero corresponde a la linea base, donde se realiza
la caracterizacion de la quebrada en estudio. El segundo aborda el componente
social participativo, incluyendo la caracterizacion de las comunidades
involucradas en la zona de estudio. El tercer capitulo se enfoca en la calidad del
recurso hidrico, analizando los principales pardmetros fisicoquimicos monitoreados
en la quebrada Miraflores en su framo alto y medio, los cuales permiten determinar
el indice de la calidad del agua. Ademds, en este apartado se emplea el software
Qual2K para modelar los escenarios del framo alto y medio de la fuente hidrica, a
partir de los cuales se define los objetivos de calidad segun los diferentes usos del
agua en cada tramo.

12
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Finalmente, el cuarto capitulo se centra en la definicidon de las cargas mdaximas
admisibles en el cuerpo de agua, asi como en la determinacién de las cargas
maximas permisibles para cada usuario generador de vertimientos, ademds, se
determina tanto las obligaciones generales como las especificas para cada uno
de los usuarios reglamentados.

13
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GLOSARIO

AFLUENTE: Cuerpo de agua, cuya desembocadura no se produce en el mar, sino
gue lo hace en un rio superior o de mayor importancia.

AFORO: Medicion de la cantidad de agua que lleva una corriente en unidad de
tiempo Q = volumen / tiempo = drea de seccion transversal por velocidad del flujo.

AGUA ACIDA: Agua que contiene una cantidad de sustancias dcidas que hacen
que el pH se encuentre por debajo de 7,0.

AGUA CONTAMINADA: Acumulacion de una o mas sustancias ajenas al agua que
pueden generar una gran cantidad de consecuencias, entre las que se incluye el
desequilibrio en la vida de los seres vivos y la calidad del agua.

AGUA POTABLE: Agua apta para el consumo humano y animal, puede consumirse
sin causar problemas de salud al beber o preparar alimentos.

AGUA RESIDUAL: Agua gue contiene material disuelto y en suspensidn después de
uso comunitario o industrial. Residuos o aguas que contienen materia orgdnica
disuelta o en suspensidn para uso doméstico, comunitario, agricola o industrial.

AGUA RESIDUAL DOMESTICA: Aguas residuales procedentes de zonas de vivienda y
de servicios, generadas principalmente por el metabolismo humano y las
actividades domésticas provenientes de cocinas, banos, lavamanos, lavaderos y
otros. Contiene contaminantes orgdnicos y sélidos sedimentables.

AGUA SUBTERRANEA: Agua presente bajo la superficie terrestre, en espacios rocosos
0 suelos porosos.

AGUA SUPERFICIAL: Son aguellas que se encuentran sobre la superficie del planeta.
Esta se produce por la escorrentia generada a partir de las precipitaciones o por el
afloramiento de aguas subterrdneas concerniente a rios, lagos, reservorios,
charcas, corrientes, océanos, mares, estuarios y humedales.

AGUAS GRISES: Las aguas grises son aguas residuales generadas por las actividades

domésticas, tales como la lavanderia, el lavado de platos, y el bano, que pueden
reciclarse en el lugar, para usos como el riego de jardines y humedales artificiales.
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AGUAS RECEPTORAS: Unrio, unlago, un océano, una corriente de agua u ofro curso
de aguaq, dentro del cual se descargan aguas residuales o efluentes fratados.

ALCALINIDAD: Es una medida de la capacidad del agua para neutralizar los &cidos.
Esto se conoce como la capacidad amortiguadora del agua o la capacidad del
agua para resistir un cambio en el pH cuando se anade dcido.

ANALISIS: Examen de una muestra efectuado por un laboratorio, a fin de conocer
la composicidon de lo que se esté estudiando.

ANALISIS FiSICO QUIMICO: Pruebas de laboratorio que se efectUan a una muestra
para determinar sus caracteristicas fisicas y quimicas.

ASIMILACION: La capacidad que tiene un cuerpo de agua de purificarse de
agentes contaminantes.

AUTODEPURACION: Es el proceso de recuperacion de un curso de agua después
de un episodio de contaminacién orgdnica.

BIODEGRADACION: Transformacién de la materia orgdnica en compuestos menos
complejos, por accidn de microorganismos.

CALIDAD DEL AGUA: Se define como aquellas condiciones en que se encuentra el
agua respecto a caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, en su estado natural
o después de ser alteradas por el accionar humano.

CAPACIDAD DE ASIMILACION: La capacidad del agua natural de recibir aguas
residuales o materiales toxicos sin que tengan efectos negativos y sin dano para la
vida acudtica o para los seres humanos que consumen esa agua.

CARACTERIZACION: Toma de muestras de agua de interés sanitario y/o ambiental
para su posterior andlisis fisicoquimico en laboratorio.

CARGA CONTAMINANTE: Producto de Ila concentracidn media de un
contaminante por el caudal medio determinado en el mismo sitio. Se expresa en

kilogramos por dia (kg/dia).

CAUDAL: Se define como el volumen de agua que pasa por la seccion fransversal
del cauce por unidad de tiempo, y se expresa en m3/s 6 L/s.
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CONCENTRACION: Cantfidad o concentfracion en que se encuentra una sustancia
especifica en una muestra. La cantidad de material disuelto o suspendido en una
unidad de solucién, expresado en mg/L.

CONTAMINACION: Presencia en el ambiente de sustancias que deterioran su
calidad, como microorganismos, productos quimicos, residuos o derramamientos.

CONTAMINANTE: Un compuesto que a concentracion suficientemente alta causa
danos en la vida de los organismos.

CORRENTOMETRO: Instrumento de precision que mide la velocidad del agua en los
puntos de medicidon de una seccidon de control, existen variedad de tipos de
correntdmetro de eje vertical y de eje horizontal.

CUENCA: Toda la superficie que encauza agua y sedimentos que convergen hacia
un mismo rio. Sistema geoldgico por donde fluye el agua, que incluye aguas
superficiales (rios, lagos, etc.) y subterrdneas (acuiferos).

CURSO DE AGUA: Sistema de aguas superficiales y subterrdneas que, en virtud de
su relacion fisica, constituyen un conjunto unitario y normalmente fluyen a una
desembocadura comun.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO: La cantidad de oxigeno (medido en el mg/l)
que es requerido para la descomposicion de la materia orgdnica por los
organismos Unicelulares, bajo condiciones de prueba. Se utiliza para medir la
cantidad de contaminacion orgdnica en aguas residuales.

DBO5: Cantidad de oxigeno usado en la estabilizacion de la materia orgdnica
carbondcea y nitrogenada por accidn de los microorganismos en condiciones de
tiempo y temperatura especificados (generalmente 5 dias a 20°C). Mide
indirectamente el contenido de materia orgdnica biodegradable.

DEMANDA QUIMICA DE OXIiGENO (DQO): Medida de cantidad de oxigeno
requerido para la oxidacién quimica de la materia orgdnica de aguas residuales,
usando como oxidantes sales inorgdnicas de permanganato o dicromato de
potasio. En contraposicion al DBO, con el DQO prdacticamente todos los
compuestos son oxidados.

DESCARGA: Indica una situacion en la que las sustancias (solido, liquido o gaseoso)
ingresan al medio ambiente.
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EFLUENTE: Agua o cualquier ofro liquido, en su estado natural o tratado total o
parcialmente, que sale de un tanque de aimacenamiento, depdsito o planta de
tratamiento.

ESCASEZ HIDRICA: Situacion de déficit crénico de recursos hidricos producida por
causas meteoroldgicas.

ESTACION PLUVIOMETRICA Y EL PLUVIOMETRO: El pluvidmetro es un fipo de
instrumento utilizado por los meteordlogos e hidrélogos para recoger y medir la
cantidad de precipitacion liquida durante un periodo determinado de tiempo.

ORDENACION DE CORRIENTES: Destinacion de las aguas en forma genérica bajo
pardmetros de calidad para los diferentes usos, atendiendo lo establecido en los
decretos 2811 de 1974y 1541 de 1978 (reglamentacidén de corrientes).

ORDENACION DE CUENCAS: Proceso de planificacién permanente, sistemdtico,
previsivo e integral adelantado por el conjunto de actores que interactian en y
con el territorio de una cuenca, conducente al uso y manejo de los recursos
naturales de una cuenca, de manera que se mantenga o restablezca un
adecuado equilibrio entre el aprovechamiento social y econdmico de tales
recursos y la conservacion de la estructura y la funcidn fisico-bidtica de la cuenca.

OXIGENO DISUELTO: Concentracién de oxigeno solubilizado en un liquido. La
cantidad de oxigeno disuelto en agua para un cierto tiempo, expresado en ppm
o mg/L.

PARAMETRO: Una variable, propiedad medible cuyo valor estd determinado por las
caracteristicas del sistema en el caso del agua, por ejemplo, estas pueden ser la
temperatura, la presién, la densidad, etc.

POTENCIAL DE HIDROGENO pH: Concentracién de iones de hidrégeno, indica la
infensidad del cardcter dcido, neutro o alcalino de las soluciones. El valor que
determina si una sustancia es dcida, neutra o bdsica, estd calculado por el nUmero
de iones de hidrégeno presente. Es medido en una escala desde 0 a 14, en la cual
7 significa que la sustancia es neutra. Valores de pH por debajo de 7 indica que la
sustancia es dcida y valores por encima de 7 indican que la sustancia es bdsica.

RECURSOS HIDRICOS: Son los depdsitos e insumos de agua que, en distintos estados
fisicos y estando disponibles o potencialmente disponibles, pueden ser utilizados por
el ser humano para satisfacer alguna necesidad.

17



A

o T Reglamentacién por vertimientos
corpona rino “i Quebrada Miraflores, tramo alto y tramo medio
- la vi 2025

RESIDUO: Los residuos secos restantes después de la evaporacion de una muestra
de agua o de lodo.

SOLIDOS SEDIMENTABLES: Productos sedimentables que son eliminados en un
periodo de una hora. Aguellos sdlidos suspendidos en las aguas residuales que se
depositan después de un cierto periodo de tiempo.

SOLIDOS SUSPENDIDOS: Son sdlidos suspendidos totales o el residuo no filtrable de
una muestra de agua natural, residual industrial o doméstica.

TIRANTE: Profundidad del flujo (generalmente representada con la letra h), es la
distancia vertical del punto mdas bajo de la seccidn del canal a la superficie libre
del agua.

TURBIDEZ: Perdida de la transparencia de un liquido como el agua, por la presencia
de particulas sélidas de pequeno tamano en suspensidon que intercepta la luz.

VECTOR: Hospedador capaz de transmitir a los seres humanos y a otfros vertebrados
organismos patdégenos como virus, bacterias, hongos y protozoos.

VERTIMIENTO: Cualquier descarga final de un elemento, sustancia o compuesto,
gue contenga un liquido residual de cualquier origen, ya sea agricola, minero,
industrial, de servicios, aguas residuales a un cuerpo de agua, canal, al suelo o al
subsuelo.
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SIGLAS Y ACRONIMOS

CORPONARINO

Corporacion Auténoma Regional de Narifno

DANE

Departamento Nacional de Estadisticas

ICA indice de Calidad del Agua

ICE indice de Calidad Ecolégica

IDEAM Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
PORH Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico

PSMV Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos

ENA Estudio Nacional del Agua

DBO5 Demanda biolégica de oxigeno durante 5 dias

MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

PMA Plan de Manejo Ambiental

PNGIRH Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico
PTAR Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

PTAP Planta de Tratamiento de Agua Potable

POT Plan de Ordenamiento Territorial

EOT Esquema de Ordenamiento Territorial

SIG Sistema de Informacién Geogrdafica

SST Solidos Suspendidos Totales

SIRH Sistema de Informacion del Recurso Hidrico
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OBIJETIVOS
Objetivo General

Reglamentar los valores limite mdximos de cargas contaminantes en los
vertimientos que hacen uso de la corriente hidrica quebrada Miraflores en el tramo
alto y medio, con el fin de garantizar las condiciones fisicoquimicas minimas del
agua establecidas en los usos potenciales y objetivos de calidad.

Objetivos especificos

- Determinarlas condiciones ambientales y sociales reales de la microcuenca
Miraflores tramo alto y medio, mediante su diagndstico y el de los usuarios
generadores de vertimientos.

- Establecer compromisos entre entidades territoriales, gubernamentales vy
usuarios de la quebrada para dar cumplimiento a las directrices de la

reglamentacion de la quebrada Miraflores framo alto y medio.

- Definir los objetivos de calidad para la quebrada Miraflores en su framo alto
y medio acorde con las hecesidades socioambientales de la microcuenca.
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JUSTIFICACION

La mayoria de las actividades humanas que utilizan el recurso hidrico generan
aguas residuales, a medida que crece la demanda global de agua, el volumen de
aguas residuales generadas y su nivel de contaminacion incrementa de manera
significativa en todo el mundo. En muchos paises, especialmente en aquellos en
desarrollo, la mayor parte de las aguas residuales se vierten al medio ambiente sin
un fratamiento adecuado. Esto provoca consecuencias negativas en la salud
humana, la economia, la calidad de los recursos de agua dulce y los ecosistemas.

La problemdtica de las aguas residuales en Colombia estd generando una
creciente contfaminaciéon de rios, quebradas y otros cuerpos de agua. Segun el
Banco Interamericano de Desarrollo y la Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe (2018), solo el 36% de las aguas residuales en el pais reciben fratamiento
adecuado. Esto resalta la urgente necesidad de conservar los recursos vitales,
dentro de los cuales encontramos los rios, las cuencas y los pdramos.

La ciudad de Pasto no es ajena a esta situacion, ya que se encuentra dentro del
gran porcentaje de dreas que no cuentan con ningun tipo de tratamiento para sus
aguas residuales. A pesar de que la region tiene un recurso hidrico abundante, la
falta de tratamiento adecuado estd causando una presidon significativa sobre el
medio ambiente. Por o anterior, se considera esencial implementar medidas de
tratamiento de aguas residuales para proteger la salud publica y garantizar la
sostenibilidad de los recursos naturales en la region.

Considerando que en la zona rural de la ciudad de Pasto se desarrollan
fundamentalmente las actividades agricolas y ganaderas, el fendmeno de
contaminacion de las fuentes de agua se da principalmente por el inadecuado
vertimiento de estas actividades. A nivel social y ambiental, este proyecto aportard
conocimiento sobre el impacto que causan los vertimientos de aguas residuales
domeésticas y no domésticas, en la variaciéon o alteracidon de las propiedades
fisicoquimicas y microbioldgicas del agua, para lo cual se evaluaron dichas
propiedades en diferentes puntos estratégicos, con el fin de conocer el grado de
contaminaciéon en el framo alto y medio de la quebrada Miraflores.

Cabe resaltar que la reglamentacion se realiza especificamente en los framos alto
y medio de la quebrada Miraflores, considerando la necesidad de preservar esta
fuente hidrica desde su nacimiento, ya que la quebrada no solo abastece al
sistema de acueducto de la ciudad de Pasto, sino que también es la fuente
principal para los acueductos veredales de la zona, lo cual incrementa su
relevancia y la urgencia de implementar medidas de proteccion y manejo integral.
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Por lo anterior en este proceso se evaluaron tendencias temporales de la calidad
del recurso, para dar un soporte que permita una adecuada planificaciéon de los
diferentes usos del recurso hidrico (consumo humano y doméstico, agricola,
pecuario, recreativo y preservacion de flora y fauna) y asi poder cumplir con el
objetivo principal de la Reglamentacion por vertimientos de la quebrada Miraflores
tramo alto y medio, garantizando la participacion de la comunidad en pro de la
conservacion del medio ambiente y el equiliorio que debe existir entre el factor
ambiental, social y econdmico, promoviendo el cumplimiento de la normatividad
vigente en cuanto a la calidad del recurso hidrico.
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MARCO NORMATIVO

La legislacion ambiental se define como el conjunto de normas basadas en
objetivos, principios, criterios y orientaciones generales, para la proteccion vy
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y del ambiente de una
sociedad particular. Colombia es uno de los primeros paises en Latinoamérica que
propuso una normativa acerca del manejo y proteccidon de los recursos naturales
y el ambiente mediante la Constitucion Politica Colombiana de 1991, la cual
promulga el Derecho a un ambiente sano, al desarrollo sostenible, el manejo y
conservacion de los recursos naturales. Sumado a esto, establece el deber del
Estado y de las personas de proteger los recursos naturales y el ambiente ademds
de promover y velar por su conservacion.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible delega la ejecucion de las
politicas, planes, programas y proyectos sobre el medio ambiente y recursos
renovables a las Autoridades Ambientales Regionales existentes en el Pais. En este
contexto, la Corporacién Auténoma Regional de Narifo CORPONARINO como
maxima Autoridad Ambiental en el Departamento, es la encargada de ejecutar
las directrices del Ministerio, entre las cuales se resaltan para motivos del presente
documento, las relacionadas con la elaboraciéon de los Planes de Ordenamiento
del Recurso Hidrico (PORH) para aguas superficiales, marinas y subterrdneas
existentes en el drea de Jurisdiccion; una de las acciones resultantes de 1os mismos,
en este caso corresponde a la Reglamentaciéon por vertimientos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se presenta en la siguiente
tabla la normatividad ambiental que rige actualmente en Colombia, partiendo
desde politicas generales hasta los lineamientos y directrices especificas del recurso
hidrico y su proceso de ordenamiento.
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Tabla 1. Antecedentes Normativos aplicables a la Reglamentacion por

vertimientos quebrada Miraflores

LEY/DECRETO DESCRIPCION/TITULO ARTICULO
POLITICA DE COLOMBIA | . ”y P - T ARTiCULO 78
1991 informacion que debe suministrarse al publico en su
comercializacion.
LEY 09 1979 MEDIDAS “Por la cual se dictan medidas sanitarias” ARTICULOS
SANITARIAS 10 A 21
Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
19908 sasstoms | 0001 8 S0 Tl sncaece ce o e | reutos
NACIONAL AMBIENTAL Y NUMERAL 25

renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA, y se dictan otras disposiciones.

“Porla cual se establece el programa para el uso eficiente

LEY 373 bE 1997 LEY 373 DE 1997
y ahorro del agua”.
“Por medio de la cual se adiciona la Ley 388 de 1997 y se

LEY 614 DE 2000 crean los comités de integracién territorial para la | LEY 614 DE 2000
adopcidén de los planes de ordenamiento territorial”.

LEY 1625 DE 2013 Por el cual se deroga la Ley Orgdnica 128 de 1994 y se LEY 1625 DE 2013

expide el Régimen para las Areas Metropolitanas.

DECRETO 2811 DEL 18 DE

“Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos

DECRETO 2811 DE

DICIEMBRE DE 1974 No‘ruroles Renovables y de Proteccion al Medio 1974
Ambiente”.
Por medlo'del cual se explde' el Decreto Unico DECRETO 1076 DE
DECRETO 1076 bE2015 | Reglamentario del sector Ambiente y Desarrollo 2015
Sostenible”.

“Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de
2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y

Desarrollo  Sostenible en relacidn con los consejos | DECRETO 050 DE
DECRETO 50 DE 2018 . .
Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), 2018
el Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos y se
dictan otras disposiciones”
“Por la cual se reglamenta la tasa refributiva por la
DECRETO 2667 DE 2012 utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de | DECRETO 2667 DE

los vertimientos foman  ofras

determinaciones”.

punftuales, vy se

2012
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RESOLUCION 509 DE
2013

“Por la cual se definen los lineamientos para la
conformacién de los Concejos de Cuenca y su
participacién en las fases del Plan de Ordenacion de la
Cuenca y se dictan ofras disposiciones”

RESOLUCION DE
2013

RESOLUCION No. 311 bE
2011 QUEBRADA
MIRAFLORES

Por medio del cual se declara el inicio del Proceso de
ordenaciéon de la fuente hidrica superficial denominada
"QUEBRADA MIRAFLORES" cuyas aguas discurren en
jurisdiccion de los municipios de Tangua y Pasto, en el
departamento de Narino.

RESOLUCION No.
311 DE 2011

RESOLUCION 0631 DE
2015

“Por el cual se establecen los pardmetros y los valores
limite mdximos permisibles en los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”.

RESOLUCION 631
DE 2015

RESOLUCION 1433 DE
2004

“Por el cual se reglamenta el Articulo 12 del Decreto 3100
de 2023, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, PSMV, y se adoptan otras determinaciones”.

RESOLUCION 1433
DE 2004

RESOLUCION 1207 DE
2014

"Por la cual se adoptan disposiciones relacionadas con el
uso de aguas residuales fratadas™.

RESOLUCION 1207
DE 2014
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FASES DE REGLAMENTACION

De acuerdo al Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible 1076 de 2015 en la Seccion 7 Articulo 2.2.3.3.7.1 hasta Arficulo 2.2.3.3.7.9,
las fases de la reglamentacién se describen en las Figura 1y Figura 2.

Figura 1. Fases de la Reglamentacion por vertimientos

FASES DE REGLAMENTACION

FASE | - DECLARATORIA
La autoridad ambiental competente mediante resolucion declara el
] ordenamiento de reglamentacion de la fuente hidrica y define el
cronograma de trabajo de acuerdo con las demds fases previstas para el
proceso. La declaratoria se realizara mediante resolucion y fiene como
objeto dar inicio al Proceso de Ordenacidn de la Fuente Hidrica.

FASE Il - ACTUALIZACON DE INFORMACION

Se busca establecer la situacion actual ambiental del cuerpo de agua
objeto de reglamentacion, teniendo en cuenta sus aspectos fisicos, 2

sociales, bidticos y antropicos (involucrando variables fisicas y quimicas),

con el fin de establecer potencialidades, conflictos y restricciones del

mismo.

FASE Ill - REGLAMEMTACION DE VERTIMIENTOS

A partir de los resultados obtenidos en el diagnostico y la actualizacion
realizada, se consolida un documento que constituye la reglamentacion
del Recurso Hidrico en el que se recojan los aspectos a que se refiere el
articulo 2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015
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Figura 2. Flujograma de las fases de la Reglamentacidn por vertimientos

=

RESULTADOS DEL PORH (PLAN DE
ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO)

Visitas técnicas y ] Acto administrativo
estudios de < motivado (fijacion de
reglamentacion J visitas técnicas)
Péagina WEB de Aviso en medios de
CORPONARINO, | ¢™===) | ;unicacion
inspeccion del lugar. social regional

Objeciones frente al
proyecto por parte
de los interesados

Diligenciay L.
a5 Objeciones
modificacion del
conducentes
proyecto

J

Resolucién de reglamentacion
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1. LINEA BASE QUEBRADA MIRAFLORES TRAMO ALTO Y MEDIO

1.1. UBICACION GENERAL

La quebrada Miraflores estd ubicada en la zona sur del departamento de Narino y
hace parte de la subzona hidrogrdfica del rio JuanambU. Su tramo alto y medio se
extiende entre las coordenadas 1°10'37,99"" Ny 77°20'37,34" W (CTM 621939N vy
970373W) y 1°9'5,53" Ny 77°17'58,77 W (CTM 619098 N y 975275 W) y con un perfil
altitudinal que varia entre los 3,477 y 2,872 metros sobre el nivel del mar (msnm). Esta
variacion de altitud contribuye a la biodiversidad, haciendo de esta un drea
importante para la conservacion.

La quebrada Miraflores tiene un cauce principal de 18,71 km que nace en la
Laguna Negra, en el municipio de Tangua, con coordenadas 1°10'37,99"" N vy
77°20'37,34" W (CTM 6219392 N y 970373 W) y desemboca en las coordenadas
1°12'23,57" Ny 77°16'6,34 W (CTM 624847 N y 978639 W). Este punto de origen estd
dentro del Santuario de Flora y Fauna Galeras, administrado por Parques
Nacionales, lo que subraya su relevancia ecoldgica. La quebrada desemboca en
el rio Pasto, pasando por el parque ambiental y recreativo "Chapalito" en la zona
urbana, lo que la convierte en un recurso importante tanto para la conservacion
de la biodiversidad como para el componente social de la region.

En este documento, se presenta la delimitaciéon del drea de estudio, que
corresponde a la quebrada Miraflores, en su framo alto y medio. El Mapa 1 muestra
la ubicacién de la microcuenca dentro del departamento de Narino, asi como su
posicion denfro de la subzona hidrografica del rio Juanambu y los municipios del
drea de influencia de Pasto y Tangua.

Para dicha delimitacion y ubicacion, se tomdé como base la informacién espacial
secundaria disponible del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la
guebrada Miraflores y para el procesamiento de toda la cartografia se utilizé el
sistema de coordenadas CTM 12 adoptado en CORPONARINO.
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El Mapa 2 ofrece una representacion detallada del drea de estudio, que abarca
una extension de 3344,83 Ha, mostrando sus caracteristicas fisicas dentro de un
contexto mdas amplio. En él, se destaca el cauce principal de la quebrada
Miraflores, que se resalta con una linea azul de mayor espesor. Este cauce recorre
8,70 km desde su origen, pasando por el tramo alto hasta llegar al framo medio de
la quebrada. Ademdas, se incluyen los drenajes tributarios, también en color azul,
identificados con sus respectivos nombres cuando los tienen (Anexo 5).

Ademds, el Mapa 2 ubica los centros poblados relacionados con la microcuenca,
representados en color blanco. En el fondo, se incluye un mapa satelital que ayuda
a visualizar la geoforma que compone tanto el drea de estudio como los territorios
circundantes.

Mapa 2. Mapa base quebrada Miraflores
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Los municipios de Tangua y Pasto se encuentran inmersos denfro de la
microcuenca de la quebrada Miraflores, ya que tienen dreas de su jurisdiccion
administrativa; dentro del drea de interés se encuentran 5 veredas discriminadas
en la Tabla 2 y en el Mapa 3, las cuales hacen uso del recurso hidrico de la
quebrada Miraflores y generan vertimientos en su parte alta y media.

Tabla 2. Zonas de estudio de la quebrada Miraflores

MUNICIPIO CORREGIMIENTO VEREDA
TANGUA Nuevo horizonte La Marquesa
Cubijan alto
PASTO Catambuco Cubijan bajo
La Merced
Caserio Miraflores

Mapa 3. Localizacion de veredas de interés
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1.2. ZONIFICACION HIDROGRAFICA Y CODIFICACION DE LA MICROCUENCA

De acuerdo con la metodologia propuesta por el (IDEAM, 2013) la zonificacién y la
codificacion de las cuencas hidrograficas en el pais, permiten conocer la
delimitacion, distribucién y jerarquizaciéon de las cuencas del territorio colombiano,
con fines de gestion del recurso hidrico y aplicacion de las politicas y planes de
ordenacién y manejo de cuencas que se vienen implementando, entre ofras se
destacan las siguientes funciones:

- Ildentificar y definir los limites y fronteras para el modelamiento de escenarios
de estado y dindmica de los recursos hidricos.

- Facilitar los estudios y cdiculos de la disponibilidad, oferta y demanda del
recurso hidrico.

- Orientar el diseno de la red de monitoreo nacional de la calidad y cantidad
de aguas superficiales y subterrdneas.

- Permitir regionalizar variables de oferta, demanda, calidad y riesgo
hidroldgico para mejorar la evaluacion integral del recurso hidrico en la cual
se basan las acciones y estrategias de administracién y manejo en el marco
de la Gestion Integrada del Recurso Hidrico (GIRH).

- Facilitar la sistematizacion de informacion y generacién de productos de
valor agregado en el Sistema de Informacién del Recurso Hidrico (SIRH) (p.9)

Una vez se delimitd la quebrada, se realizd la codificacion, la cual estd compuesta
por una llave primaria que corresponden a los tres digitos iniciales establecidos a
partir de la zonificaciéon hidrografica desarrollada en colaboracion con el IGAC; los
digitos restantes corresponden a la llave fordnea, y se conforman de la siguiente
manera: los dos digitos iniciales codifican las unidades hidrogrdficas de nivel 1
oftorgados por la Corporacion Autdbnoma Regional en jurisdiccion, los dos digitos
seguidos representan las unidades hidrograficas de nivel 2 y para los niveles
siguientes 3, 4, etc., se aplica la misma metodologia de codificacion que en el nivel
2; la Tabla 3 presenta la metodologia descrita. Esta jerarquizacion permite generar
un codigo de 10 digitos que identifica la unidad hidrogrdfica dentro del SIRH de
Colombia.
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Tabla 3. Metodologia para la codificacion de cuencas

LLAVE PRIMARIA LLAVE FORANEA
NIVEL 1 2 3
cODIGO
Areq 7ona subzona Nivel | Nivel I N.ivel 1]
Descripcion Hidrogrdfica | Hidrogrdfica | Hidrogrdfica Unidoldes Umdoldes Umdo,des
Hidrogrdficas | Hidrogrdficas | Hidrogrdaficas

Fuente: (IDEAM, 2013)

La llave primaria para la quebrada es 5204, donde los primeros 4 digitos
corresponden a la zonificacion hidrografica nacional. El primer digito corresponde
al drea hidrogrdfica (5 para Pacifico), el segundo digito hace referencia a la zona
hidrogrdfica (2 para el rio Patia), el tercer y cuarto digito se refieren a la subzona
hidrografica (04 para el rio Juanambu). Por lo tanto, la quebrada Miraflores como
afluente directo de la cuenca Pasto se presenta en el Nivel 2 de unidades
hidrogrdficas. En la Tabla 4 se presenta la zonificaciéon y codificacion definida para
la quebrada.

Tabla 4. Zonificacion y codificacion de la quebrada

LLAVE PRIMARIA LLAVE FORANEA
NIVEL 1 2
cODIGO 5 2 04 071 093
5004071093 | Pacifico | Patia | Juanamby | CYeNcd | Quebrada
Pasto Miraflores

Fuente: (IDEAM, 2013)

1.3. MICROCUENCAS

Para la delimitacion de las microcuencas que hacen parte de la red hidrica de la
qguebrada Miraflores en su tramo alto y medio, se utilizd el Modelo de Elevacion
Digital (DEM) y la herramienta computacional Flow Direction, que define la
direccién de flujo hidroldgico mediante la identificacién de las pendientes. Se
realizaron ajustes manuales para la correccion de errores, realizando cortes y
uniones de poligonos. Como resultado, se obtuvieron 7 microcuencas aportantes
del cauce principal en el tramo alto y medio. En el Mapa 4 se muestra la
zonificaciéon de las microcuencas con las respectivas dreas asociadas a cada una
de ellas (Tabla 5).
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La identificacion de las dreas de drenaje contribuyd a la determinacion de los

aportes de agua y/o caudales de los afluentes que componen la red hidrica de la
quebrada.

Mapa 4. Areas de drenaje
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Tabla 5. Zonificacion de las microcuencas

No. NOMBRE AREA (Ha)
1 Caudal principal 408,87
2 [ Q. Piquisique 388,35
3 Q. Cubijiana 605.60
4 = Q. El Establo 476,40
5 Q. Hato Viejo 708,47
6 Q. Aserradora 216,91
7 Q. Sin nombre 172,63
8 = Q. Turupamba 109,96
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Por otfro lado, la quebrada Miraflores, presenta un patrén de drenaje subdendritico
(tipo de drenaje fluvial formado en zonas con topografia accidentadal), el cual se
desarrolla en aquellas dreas donde el curso de agua principal fluye en una zona
con pendiente de terreno moderadamente escarpado, probablemente con
sedimentos relativamente resistentes, ofreciendo un control mas fuerte en la zona
donde corre el curso principal. En este caso se tiene un fributario mayor bien
definido (quebrada Miraflores), con mayor cantidad de caudal, al cual le llega una
serie de afluentes pequenos que componen la red hidrica.

1.4. TRAMOS O SECTORES DE ANALISIS

El presente estudio estd enfocado en la microcuenca Miraflores en el framo alto y
medio, donde se tuvieron en cuenta diferentes criterios técnicos a la hora de
mantener una distribucién de terreno, acordes a los puntos de interés que ofrece
la microcuenca.

Esta division se realizé especificamente con los siguientes insumos:

- Areas de proteccién
- Bocatomas

- Coberturas de suelo
- Curvas de nivel

- ICAS

- Cenftros poblados

Como resultado de lo anterior, se generd el Mapa 5, que muestra la delimitaciéon y
zonificacién de la microcuenca Miraflores en los tramos alto y medio. Este mapa
servird como base para estimar las demandas generadas y serd clave en el andlisis
de los usos potenciales del agua en la quebrada.
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Mapa 5. Zonificacion de la microcuenca
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El framo alto de la microcuenca abarca un drea de 670, 29 Ha, dentro de la cual
se encuentran centros poblados que generan vertimientos, como las veredas La
Marguesa y Cubijan Alfo, ademds se evidencia en este framo expansion de la
frontera agricola. Por su parte, el framo medio cubre una extension de 2674,54 Ha
e incluye, dentro del drea de interés a Productos Alimenticios Vicky, la vereda
Cubijan Bajo y La Merced, dentfro de la cual se encuentra el caserio Miraflores.
Cabe resaltar que el tramo presenta afectacién por actividades agricolas vy
ganaderas.

1.5. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL CAUCE

De acuerdo a la clasificacion desarrollada por Rosgen (1996) la quebrada
Miraflores se puede determinar de manera general como un cauce de tipo
rectilineo propio de los rios de montana alargada, con una forma entre alargada y
rectangular, es decir que se puede expresar como una quebrada de forma mds
bien alargada y angosta. Sin embargo, evaluando la quebrada de forma mds
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detallada para cada uno de los tramos alto y medio se pueden resaltar los

siguientes aspectos presentados en la Tabla 6.

Tabla 6. Caracteristicas fisicas del tramo alfo y framo medio de la
quebrada Miraflores

TRAMO ALTO

Nacimiento quebrada Miraflores

- Cauce rectiineo vy estrecho con
presencia de rocas en su lecho.

- Protegido con vegetacion endémica o
nativa del sector.

- Considerada de carga suspendida por la
calidad del agua y por la no intervenciéon
antrépica.

Derivaciones de origen antrépico
sobre el cauce principal

- Cauce rectilineo con un aumento del
ancho del lecho respecto a los tramos
anteriores.

- Se resaltan derivaciones sobre la
quebrada Piquisiqui creadas por el
hombre para el riego de potreros vy
campos agricolas, asi como abrevaderos
para el ganado.

- Los principales aportes de la quebrada en
este framo provienen de escurrimientos
superficiales y pequenos arroyos.

- Considerado de carga suspendida por la
calidad del agua.

TRAMO MEDIO

Principales aportes y conformacion de la
quebrada Miraflores
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-  Cauce rectilineo con un aumento
considerable del ancho del lecho, por el
aporte de caudal de afluentes principales
como la guebrada Hato Viejo, quebrada
Aserradora.

Sector centro poblados de Caserio
Miraflores

- La quebrada Miraflores en su recorrido
por el sector Los Ajos presenta unas
condiciones meandriformes (patrédn de
drenaje fluvial que se caracteriza por la
formacién de curvas pronunciadas vy
sinuosas) hasta llegar al sector de Caserio
Miraflores.

El perfil altimétrico del cauce, (Figura 3) muestra la variacion de la altura de cada
punto del cauce principal con respecto a la distancia desde el origen de la
quebrada Miraflores hasta el punto final del framo medio. A lo largo del recorrido,
atraviesa varias quebradas y poblaciones en las secciones alta y media. Segun
Polanco (2018), el perfil longitudinal describe la altimetria mediante la interseccion
del terreno con un plano vertical que sigue el eje longitudinal.

El perfil latitudinal, por su parte, muestra los cambios de altitud hasta el Caserio
Miraflores, ubicado a 2,872 msnm, donde finaliza el framo medio de la quebrada.
Este punto marca el final de la parte media de la quebrada y es clave para analizar
el comportamiento del drenaje en diversas elevaciones y su interaccion con las
comunidades cercanas.
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A medida que la fuente hidrica desciende, se observan variaciones significativas
en las elevaciones, lo que influye tanto en el flujo del agua como en la interaccion
con las poblaciones circundantes. El andlisis altimétrico permite una mejor
comprension del comportamiento de la cuenca, en especial cuando se cruzan
varios sistemas hidrograficos menores que contribuyen al flujo total.

Figura 3. Perfil altimétrico quebrada Miraflores
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1.6. NACIMIENTO DE LA QUEBRADA MIRAFLORES

La Laguna Negra, también conocida como Laguna de la Coba Negra, se
encuentra a una distancia de 21.4 Km de San Juan de Pasto (Glorieta Chapal), se
encuentra ubicada en el lado sur del volcdn Galeras, entre los municipios de Pasto
y Tangua, a una altura aproximada de 3.477 m.s.n.m. Pertenece a la cuenca del
Rio Pasto, con una temperatura promedio de 7°C.

La Laguna Negra, ubicada en el Santuario de Flora y Fauna Galeras, tiene acceso
por una de las vias terciarias de la vereda de Cubijan Alto, en el Corregimiento de
Catambuco y La Marquesa. El ingreso se realiza desde |la carretera Panamericana,
a la altura del kildmetro 15, cerca del Restaurante Coba Negra. Desde alli, se
asciende por un camino de 5.8 km, hasta llegar a este impresionante paisaje que
forma parte de las 7,615 Ha protegidas por la Resolucion 052 del 22 de marzo de
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1985 emitida por Parques Nacionales Naturales de Colombia (Figura 4). Cabe
resaltar que el acceso a esta drea protegida es restringido.

Figura 4. Ubicacion Laguna Negra

Origen Microcuenca Miraflores Leyenda
©  Laguna Negra del Volcan Galeras

En el recorrido realizado en la zona de la Laguna Negra, se pudo observar buen
estado de conservacién, frondosa vegetacién; segun el funcionario de Parques
Nacionales Naturales de Colombia, se ha logrado la restauracion del drea de la
Laguna Negra debido a que hace aproximadamente 10 anos, Parques Nacionales
como agencia del gobierno intervino en la proteccién y conservaciéon de la
laguna, la cual estaba perdiendo su caudal como consecuencia de la toma ilegal
del recurso hidrico para diferentes actividades como: consumo humano, agricola,
recreacional, entre oftros; sin embargo, anos después se ha logrado su
recuperacion.

En la zona de amortiguamiento en la vereda de Cubijan Alto antes de llegar a la
Laguna Negra hay ausencia y deterioro de la ronda hidrica, debido a la expansién
agricola, la cual es uno de los principales factores que afectan los recursos
naturales, pero que a su vez es una actividad necesaria para la subsistencia y/o
beneficio econdmico a través de cultivos y ganado (bovino y porcino).
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La ubicacién e identificacion del nacimiento de la fuente hidrica en estudio es
fundamental para el proceso de Reglamentacion por vertimientos, teniendo en
cuenta que permitird identificar y ubicar a las comunidades que dependen del
recurso, evaluar sus posibilidades de abastecimiento desde el nacimiento vy
establecer dreas donde puede existir mayor contaminacién por vertimientos sobre
la fuente hidrica.

La gestidon adecuada del agua no solo asegura el abastecimiento necesario, sino
gue también promueve un desarrollo sostenible al involucrar a las comunidades en
la conservacioén y uso responsable del recurso hidrico. Ademds, es importante tener
en cuenta las normativas vigentes que regulan la gestion del agua, ya que estas
guiardn la elaboracion de una reglamentacion efectiva.

1.7. USOS Y COBERTURAS DEL SUELO

Las extensiones de suelo que conforman el drea de la microcuenca presentan
variacion altitudinal principalmente en su parte alta, donde nace la quebrada
Miraflores, que también es conocida por la comunidad aledana como quebrada
Piquisiqui; dichas extensiones pertenecen a un drea protegida. Los terrenos
colindantes a esta drea son usados para actividades agricolas y ganaderas,
evidenciando la expansion de la frontera agricola.
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En la parte media, existen grandes proporciones de tierras dedicadas a la
explotacion de actividades agricolas y pecuarias, ademds se identifican pocos
centros poblados. En el sector del framo bajo (Catambuco), el suelo es usado para
centros nucleados poblacionales e importantes dreas destinadas a la expansion
industrial, urbana y agropecuaria.

Dentro de la linea base se encontraron a fravés de las visitas de campo los usos de
suelo mencionados en la Tabla 7, brindando un panorama general de los usos que

se presentan en las dreas territoriales dentro del perimetro de la quebrada.

Tabla 7. Usos de suelo identificados en campo

TRAMO ALTO

El nacimiento de la quebrada Miraflores se encuentra en un drea de proteccion
y conservacion, donde no existe afectacion por intervencion antropica; se
encuentra el Santuario de Flora y Fauna Galeras, el cual estd bajo la jurisdiccion
de Parques Nacionales Naturales de Colombia. Kilometros mas abajo del drea de
profeccion se evidencian zonas deforestadas y se empiezan a asentar algunas
viviendas, ademds se presentan algunos cultivos y pastizales para uso ganadero.

TRAMO MEDIO

Se pudo identificar que son suelos de uso agricola y pecuario, ya que se identifica
que los predios son utilizados para cultivos (principalmente de papa), pastoreo y
viviendas. Cabe resaltar que antes de los centros poblados, se encuentra
Productos Alimenticios Vicky.
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A continuacion, se representan los usos y cobertura del suelo (Mapa 6, Tabla 8),
clasificando el uso y el nUmero de hectdreas correspondiente a cada uno.

Mapa 6. Uso y cobertura del suelo
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NIVEL 3 Area (Ha)

Delimitacion Qda Mirafiares

Cultivos 1777,55

Pastizales 965,52

TOCALIZACION GLOGRATICA

Arboles 374,32

Area Construida 219,52

Laguna Negra 7,09

Area Total = 3.344
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Tabla 8. Usos y cobertura del suelo

NIVEL 3 AREA (Ha) | AREA (%)
B Cultivos 1777,55 53,15
&% Pastizales 965,52 28,87
&8 Arboles 374,32 11,19
&4 Area construida 219,52 6,56
o Laguna negra 7.09 0,21

El mapa de uso y cobertura del suelo de la parte alta y media de la quebrada
Miraflores, ubicada en los municipios de Pasto y Tangua, muestra una cuenca con
una fuerte vocacion agropecuaria. Se evidencia un predominio de cultivos (1777,55
ha) y pastizales (28,87ha), que en conjunto representan mds del 80 % del drea total
(3,344 ha), lo cual refleja una alta presidn sobre los recursos naturales,
especialmente sobre la red hidrica que atraviesa la zona.

Las coberturas de drboles, que suman 374,32 ha, se localizan principalmente en el
norte y suroriente del territorio y cumplen una funcidn clave enlaregulacién hidrica,
conservacion de suelos y proteccidén de la biodiversidad, por lo que deben ser
priorizadas en acciones de conservacion y restauraciéon. Las dreas construidas,
aunque ocupan un porcentaje menor (219,52 ha), se encuentran dispersas dentro
de la microcuenca, con una concentracién en el borde oriental, lo que indica un
proceso de expansion urbana y veredal que debe ser monitoreado para evitar
impactos negativos sobre la calidad del agua.

En la parte alta también se identifica la presencia de la Laguna Negra (7,09 ha), un
cuerpo de agua de relevancia ecoldgica que aporta a la regulacién hidrica y
debe ser protegido frente a posibles actividades antrépicas. La red hidrica,
representada por la quebrada Miraflores y sus afluentes, tiene una alta densidad
de drenagije, lo cual resalta la importancia del drea en términos de oferta hidrica.

1.8. USUARIOS DE VERTIMIENTOS DEL RECURSO HiDRICO

Para determinar los usuarios generadores de vertimientos sobre el recurso hidrico,
se tuvo en cuenta la informacidon primaria obtenida en los recorridos de campo y
la informacién secundaria existente en las bases de datos de CORPONARINO,
donde se caracterizaron, validaron y ubicaron los usuarios generadores de
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vertimientos sobre la fuente hidrica, que se encontfraban en la zona de influencia
de la quebrada.

Teniendo en cuenta lo anterior, se identificaron un total de cinco puntos de
vertimientos directos a la quebrada Miraflores, de los cuales cuatro fueron de tipo
domeéstico y uno de tipo no domeéstico, los cuales estdn distribuidos en el tramo alto
y medio de la quebrada (Ver Tabla 9).

Los usuarios de tipo domestico corresponden a las viviendas de la vereda La
Marguesa, Cubijan Alto, Cubijan Bajo y La Merced (Caserio Miraflores), quienes no
cuentan con el servicio de alcantarillado, por lo cual realizan las descargas de
aguas grises y aguas negras directamente sobre la quebrada Miraflores.

Por otra parte, como producto de la revision documental y la visita técnica de
reconocimiento, se determind incluir a Productos Alimenticios Vicky (Ldcteos La
Victoria), como usuario, debido a que se evidencio un potencial vertimiento
industrial por una fuga que presenta la PTAR; cabe aclarar que CORPONARINO no
aprobd el permiso de vertimientos tramitado por esta empresa, razdn por la cual se
establecieron puntos de monitoreo antes y después de esta Planta de
procesamiento ldcteo, con el fin de determinar el grado de afectacion directa
sobre la calidad del agua de la quebrada Miraflores.

Es importante mencionar que de acuerdo con la base de datos de vertimientos de
CORPONARINO, del total de usuarios, ninguno cuenta con permiso de vertimientos
vigente.

A continuacion, se presenta el Mapa de usuarios de la quebrada Miraflores en el
tramo alto y medio y la tabla con la distribucion de usuarios de vertimientos de
interés en la quebrada, discriminados en zona de cuenca, municipio y tipo de
vertimiento.

46



o~ '2‘\:(" Reglamentacion por vertimientos
corpona"no Quebrada Miraflores, tramo alto y framo medio
Conserua la vida 2025

Mapa 7. Usuarios de vertimientos de la quebrada Miraflores
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Tabla 9. Distribucion de usuarios generadores de vertimientos en la quebrada Miraflores

COORDENADAS

No. NOMBRE QzlﬁE';:A?)EA MUNICIPIO (GEOGRA:Iz():AS Y CTM A(.I;I]:elgiD VEI.;!I'I:I\OMED:TO PSMV/PV | ANO | EXPEDIENTE AFLUENTE
1 V;\\:\ijrgizsséc Alto Tangua ]gggongN 7207%)?5:; ,v’\/W Doméstica | Doméstico No N/A N/A Ci/\uire;;g:?
2 ViviendAo\liOCubijon Alto Pasto ]Z?;‘;?],’I\IN 7;07]195’855’\/’\/W Domeéstica Doméstico No N/A N/A CI?/\L;Z?IroOrCeiS
| nimenticios vicky | Moo | Tonavo |0 O oo | M | pornanico | N | WA | rdao) | wiratores
4 ViviendBZsj;Zubijon Medio Pasto 12?392797NN 7;;]29;02]2\/\/\/\/ Domeéstica Doméstico No N/A N/A CI)\)/\Uith)IfrZ(s]
5 ViVieM”i(:'sfslofssse”'o Medio Pasto t?:;g;:‘ 72;23:;& Doméstica | Doméstico No | N/A N/A %ﬁ?{;‘:
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Durante el proceso de Reglamentacion, se excluyeron los siguientes
establecimientos:

- Centro de Distribucion Narino (BAVARIA): segun el expediente VSC-074-17, la
disposicién de los vertimientos se realiza en un campo de infilfracion lejos de
la fuente y no directamente sobre la quebrada Miraflores.

- Cooperativa de Productos Lacteos de Narino Limitada (COLACTEQS): en el
expediente VSC-016-22, consta que este establecimiento cuenta con una
PTAR que tiene un sistema de recirculacion de las aguas tratadas, las cuales
estan destinadas al lavado de pisos de las bodegas de la misma.

- SOLLA S.A., cuyo expediente SSC-0005-24, muestra que en su proceso
productivo no se generan aguas residuales de tfipo industrial, sin embargo,
por la normal operatividad de la planta si se generan aguas residuales
domésticas que se tratan en una PTAR, que hace descarga a suelo.

- Restaurante La Coba Negra, Punto de Venta de Productos Alimenticios
Vicky y restaurante El Laguito: estos tres establecimientos estdn conectados,
mediante tuberias, a una caijilla que recibe las aguas grises y negras
provenientes de las dreas de cocina y de las unidades sanitarias, las cuales
son conducidas a una letrina que cuenta con una tapa de concreto;
durante la visita de campo no se evidenciaron signos de saturacion del
terreno aledano, sin embargo, se realizd un monitoreo en la fuente hidrica
antes y después de la localizacion de los establecimientos, encontrando un
del indice de Calidad de Agua (ICA) aceptable, lo cual sugiere que no se
produce una afectaciéon de la fuente hidrica.

En conclusién, los establecimientos de este sector no generan afectaciones
directas sobre la fuente hidrica, por lo cual no se consideran como usuarios sujetos
al proceso de reglamentaciéon por vertimientos.

1.9. DEFINICION DE USOS ACTUALES

Para establecer la Reglamentaciéon por vertimientos, se debe conocer el estado
actual de la fuente hidrica y asociar esta condicion a los usos actuales de la
quebrada Miraflores, de acuerdo a los usuarios que sean generadores de
vertimientos o usuarios que exfraigan agua de la fuente hidrica. En la Figura 6, se
presentan los elementos del sistema de la quebrada en los tramos alto y medio.
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Figura 6. Topologia de la quebrada Miraflores tramo alto y medio
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Segun lo indicado en la Figura 6, se puede determinar que, el uso principal de la
quebrada en el framo alto y medio corresponde a consumo humano y actividades
agropecuarias, es decir, el cauce principal en su tramo inicial es usado para
abastecer la demanda de la poblacidén rural de las veredas La Marquesa, Cubijan
Alto, Cubijan Bajo y Caserio Miraflores (vereda La Merced).

Cabe resaltar que se evidencia un deterioro considerable de la fuente debido a los
vertimientos de aguas residuales descargadas por las viviendas asentadas a lo
largo de la quebrada, ademds la presencia de la industria ldctea incrementa la
contaminacion de la fuente hidrica. Al pasar los anos por el aumento de la
poblacién y del sector industrial las descargas serdin representativas para la calidad
de la fuente hidrica, por ende, es importante reglamentar los vertimientos futuros
en los tramos alto y medio y asi poder garantizar la calidad del agua que llega a la
Bocatoma Mijitayo perteneciente a Empopasto. La Figura 7 muestra su ubicacion
y la Figura 8 su registro fotogrdfico.

Figura 7. Ubicacion Bocatoma Empopasto

| Ubicacién Bocatoma EMPOPASTO —
S & Q. MRAFLOREZ

400m

51



» o~ '>‘<“' Reglamentacion por vertimientos
Corponarino %

Quebrada Miraflores, tramo alto y tramo medio
Conserva la vida 2025

Figura 8. Registro fotografico Bocatoma Mijitayo
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En la Tabla 10 se pueden identificar los usuarios que tienen concesidon de agua de
la quebrada Miraflores en su tramo alto y medio.

Tabla 10. Usuarios de Concesiones de agua de la quebrada Miraflores en su
framo alto y medio

PUNTO | No. EXPEDIENTE | Q=1/s DTé::ORE?glﬁga (GEOGR:FIOCO:SD?:ZATI?AAIZ) msnhm

|| cscraz | s | soevaduon dege | 77 2ISTW | m028 120N |
y silvicultura

| oscrnas | 1| womdran | 77722618V mI028 120N

2 2321 0.6 Riego vy silvicultura 77 3305247\5/\/5 W 1 ]602 ]24?;59'\}“ N 2

o | cscoma | o | rememene [rmuse [ omsn |

o | ecaman | s [ roteemenose [ rmaimn | rrusin |

5 CSC-228-22 1 Riego v silvicultura 7709]72332';8;5' w r f] gzggﬁl N 5

6 CSC-076-19 0.09 Riego vy silvicultura 77 ;?4220635 W 1 i] 22'2044§ N 6

;| esciosm | 2 | coevederosrege | 7 I8ZSEW | vaaaEN |
y silvicultura

o | escrozar |z | OEEEEENE T sow | enan |

En cuanto al Mapa 8 correspondiente a concesiones de agua de la quebrada
Miraflores tramo alto y medio, es importante tener en cuenta coémo se asigna y
utiliza el recurso hidrico; las concesiones de agua representan los derechos legales
o permisos otorgados a diferentes usuarios para extraer o utilizar el agua.
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Al revisar los expedientes, se determind que los valores de caudal de las
concesiones de agua otorgadas por CORPONARINO en la quebrada Miraflores en
su framo alto y medio corresponden a: 0.09L/s, 120 L/s, 2L/s, 0.6 L/s, 0.6L/s, 2.64 L/s,
1L/sy 1.5L/s, por lo cual, se pueden realizar los siguientes andlisis:

Distribucion de concesiones:

Se puede observar coémo se distribuyen las concesiones de agua en diferentes
puntos de la quebrada, para el caso particular de las veredas La Marquesa,
Cubijan Alto, Cubijan Bajo y la Merced (caserio Miraflores), los valores mds altos de
caudal concesionado pueden indicar dreas donde hay una mayor demanda de
agua para diversos usos, como riego agricola, abrevaderos de ganado bovino y
porcino y abastecimiento de agua para consumo humano. En los tramos
estudiados, la concesion de mayor caudal es el otorgado a Empopasto, en la
bocatoma Mijitayo, la cual abastece a la poblacién de Pasto.

Para mantener el caudal ecoldgico, la suma total de las concesiones de agua en
la quebrada debe ser compatible con la disponibilidad del recurso hidrico, es
importante garantizar que las concesiones no excedan el caudal para evitar la
sobreexplotaciéon y el agotamiento de la fuente.

Conflictos por el agua:

Silas concesiones superan la disponibilidad de agua, pueden surgir conflictos entre
diferentes usuarios y sectores que compiten por el recurso hidrico. El andlisis de las
concesiones puede ayudar a identificar posibles dreas de tensién y la necesidad
de implementar una gestion mds equitativa y sostenible del agua.

En este caso, el conflicto que se presenta es por ausencia de las enfidades
competentes en implementacion de estrategias de mitigacion del impacto
ambiental, causado por contaminacién agropecuaria, deforestacion, ausencia de
rondas hidricas al margen de la quebrada Miraflores, vertimientos de aguas
residuales domésticas y no domésticas.

1.10. LINEA BASE DE CALIDAD DEL AGUA

Dentro del programa de Monitoreo de fuentes hidricas priorizadas de los anos 2018
y 2021 se incluyd a la quebrada Miraflores en su tramo alto y medio, a partir de los
resultados de los muestreos fisicoquimicos, se obtuvo el indice de calidad
ambiental, como se puede observar en la Tabla 12.
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Para los anos mencionados anteriormente, se establecieron nueve (?9) estaciones
de monitoreo de cantidad y calidad a lo largo del cauce principal (Tabla 11), de
tal forma que facilité obtener la informacién de los puntos estratégicos en la
quebrada, teniendo en cuenta cambios morfoldgicos, puntos criticos, vertimientos,
afluentes contaminados y centros poblados, como el casco urbano de Pasto.

Tabla 11. Puntos de monitoreo 2021

Nacimiento quebrada Miraflores 10162’137?;5!\’1]'\‘ 77028,7%‘:::” W 3465
Sector la coba negra ] (Z 915451]N N 77 g;)] :]?S]O?N W 3155
Puente cubijan bajo 1003557& N 770;;72265:1N W 3059

1°08'59.47"" N 77°18'06.84"" W
Antes bocatoma Pasto 418078 N 979955 W 2885
Antes colector Botanilla y Catambuco ]0]602’(5)82;25;\1’ N 770‘;;622021N W 2730
Después de minas y moteles ]0]602’1] ]2527'\‘ N 770;;6152]81/ W 2697
Antes casco urbano 1016]226]5le N 770;;’;6%;'% W 2579
Antes colector potrerillo ]0]6]2’5:?5.?59;\1’ N 770;;’;;2]62;?/:/1 W 2550
Antes del rio Pasto sector av. Chile 1°12'13.35"" N 77°16'08.59"" W 2553

hospital 624847 N 978639 W

En el método sugerido por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM, 2010), se explica el indice de calidad del agua (ICA) de una
corriente superficial como un valor numérico cdalificado en una de cinco
categorias, basados en las mediciones obtenidas en campo para un conjunto de
cinco o seis variables, registradas en una estacién de monitoreo j en el tiempo t.
Ademdas, el ICA es un nUmero (entre 0y 1) que senala el grado de calidad de un
cuerpo de agua, en términos del bienestar humano independientemente de su
uso. Este nUmero es una agregacion de las condiciones fisicas, quimicas y en
algunos casos microbioldgicas del cuerpo de agua, el cual da indicios de los
problemas de contaminacién.
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Cabe resaltar que se tiene en cuenta una gama de factores ambientales a tfravés
de variables simples que permiten el andlisis de los principales origenes de la
contaminacién, como oxigeno disponible, materia orgdnica, sdlidos,
mineralizacion, acidez, entre otros, y caracteristicas claves de la columna de agua
como la temperatura.

El monitoreo realizado sobre la parte alta de la quebrada en el ano 2021, o lo que
se ha denominado como tramo 1, evidencid que el ICA alcanzd niveles aceptables
de calidad antes de la bocatoma de EMPOPASTO, garantizando el suministro “en
términos de calidad y disponibilidad” de agua para la demanda generada desde
el casco urbano de Pasto.

No obstante es prudente aclarar que este tipo de andlisis muestra una radiografia
de la fuente en un instante de tiempo, es decir; que no se puede concluir que los
ICAS van a seriguales durante los periodos de tiempo analizados; si bien durante la
jornada de muestreo se obtuvieron estos resultados, es probable que en las
dindmicas del tiempo (una hora después, un dia después, un mes después), surjan
situaciones, anomalias o fendmenos, que impliquen cambios significativos del ICA
o por el contrario, se mantengan estas condiciones.
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Mapa 9. ICA’S historicos
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Tabla 12. Puntos de monitoreo e ICA 2021

PUNTOS DE MUESTREO (GEO(CZQCI::I::CD;':AYDSI'SM 12) ?AIALUNRAﬁ ICA CALIDAD
Nacimiento quebrada Miraflores ]0]62,1373;?!\’1,'\‘ 77028;36256:” W 3465 0,77
Sector la coba negra ] (Z ;;5]]'\‘ N 7 gg] :{Z?i\/ W 3155 0.7
Puente cubijan bajo ]OZE:83§717N N 770;;22652]\/\/ w 3059 0,76
Antes bocatoma Pasto ] (ﬁ 5(?721\1 N 77 ;?222;3‘;\/ w 2885 0,69 Regular
Antes %o(;?gr’fkr)gggomllo y 1 16%(());3?;5'\‘ N 77 ;;6(;2021\/\/ W 5730 0.44 Mala
Después de minas y moteles ]o]ég]] ]2527'\‘ N 770;;6]6501831/\/ W 2697 0.43 Mala
Antes casco urbano ] ]6]256]5?3]N N 77 ;(768%%;?/\/ W 2579 0,56 Regular
Antes colector potrerillo 10161245??5659'\1 N 770;;8212;5/\/ W 2550 0,5 Mala
Antes di:lk:;loeF;]cg)ss’rg”s;cTor av. 1 1622;;341;5'\‘ N 77 ;;68(:;959;\/ W 0553 0.41 Mala

En el ano 2021 la calidad de la quebrada Miraflores en los tres primeros puntos
correspondientes al tframo alto y una parte del framo medio obtuvieron una
calidad de agua ""aceptable’’, esto debido a que, no existia mucha intervencion
antrépica. Aguas abajo, donde se ubica la bocatoma de Empopasto, la calidad
del agua desciende a “regular’’, por causa de los centros poblados que generan
vertimientos y los disponen en la fuente hidrica, por ofro lado, los puntos desde
" Antes colector Botanilla y Catambuco” hasta “Antes rio Pasto’’ correspondientes
al tramo bajo de la quebrada, obtuvieron una calidad de agua “"'mala’’, esto
puede ser porque en el tramo bajo se empiezan a asentar y expandir el sector
urbano e industrial de manera significativa.

1.11. RED DE MONITOREO DEFINIDA PARA LA VIGENCIA 2024

Teniendo en cuenta los diferentes recorridos de campo realizados al tramo alto y
medio de la quebrada Miraflores; evidenciando que se encuentran diferentes uso
de suelo y expansion agricola en la parte alta, ignorando la planificaciéon vy la
preservacion de los recursos naturales y el medio ambiente, ya sea por ausencia
de las instituciones encargadas de este territorio, o por los asentamientos humanos
que se han ubicado al margen de la quebrada, siendo este un factor ordenador
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poblacional, donde la mayoria vierte sus aguas residuales tanto domésticas como
agroindustriales a la quebrada sin contar con un tratamiento previo.

Debido a la gran importancia de la quebrada Miraflores, por ser abastecedora del
agua para bocatomas de acueductos veredales y municipales como lo son:
Cubijan Alto, Cubijan Bajo y parte de la Ciudad de Pasto, se hace necesaria una
planificacion del recurso hidrico con criterios mds restrictivos, tendientes a mejorar
la calidad del mismo.

Para los controles realizados en la presente reglamentacion de la quebrada
Miraflores tramo alto y medio, se establecieron diferentes estaciones de monitoreo
teniendo en cuenta la cantidad y calidad a lo largo del cauce principal, éstas se
distribuyeron de tal forma que permitieran obtener la informacion mds acertada de
los puntos estratégicos de la quebrada, y para cuya ubicacién se tuvieran en
cuenta, cambios morfoldgicos de lecho, puntos criticos de captacion o extraccion
de agua, puntos criticos de vertimientos, afluentes contaminados y centros
poblados como las veredas ubicadas en el framo alto y medio, las cuales se
presentan en la Tabla 13 y se ubican en el Mapa 10.
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Mapa 10. Puntos de monitoreo
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Tabla 13. Puntos de monitoreo 2024

PUNTOS DE MONITOREO FUENTE PRINCIPAL QUEBRADA MIRAFLORES TRAMO ALTO Y MEDIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

COORDENADAS
No. NOMBRE (MAGNA SIRGA | ALTURA
CIM 12)
Nacimiento q.uebrado Miraflores 1910'33.70"'N
Este punto queda ubicado en la Laguna Negra,
- 621807 N
el cual se encuentra en el santuario de flora y
1 f,ouno Golerc:s., que pertenece a una 'de las 77900" 34.17"'W 3440
dreas protegidas por Parques Nacionales 970471 W
Naturales de Colombia, lugar donde no hay
intervencién antropica debido al control que
realiza en la zona la enfidad.
La Marquesa
Aguas debajo de este punto aguas abagjo, se 1910'6.18"'N
observan las  primeras  descargas de ’
e Lo . . . 620962 N
2 vertimientos domésticos. Ademds, se evidencio 3064
la presencia de tuberias que desvian el agua , .
. B 77°20'25.02"'W
para diferentes usos, y se constatd que caudal
. 970753 W
de la quebrada Miraflores se reduce
significativamente.
Puente Cubijan Alto
Este punto queda ubicado aguas abajo de las
descargas realizadas por parte de las viviendas 199'36.49"'N
de las veredas La Marquesa y Cubijan Alto. Se 620050 N
3 |establecid este punto de monitoreo debido a 3198
que permite verificar el grado de afectacion de| 77°20'31.53"'W
la fuente por estas descargas y al facil acceso 970552 W

a la fuente hidrica, lo que a su vez, la hace mds
vulnerable a factores antrépicos.
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Antes Productos Alimenticios Vicky (Lacteos la
Victoria)
Este punto de monitoreo se establecié para
evaluar la calidad del agua en la quebrada
Miraflores antes de la descarga Productos
Alimenticios Vicky (L&cteos la Victoria) y luego
poder comparar con los resulfados del punto
de monitoreo ubicado después de la empresa.

1°9'33"'N
619943 N

77°20'25"'W
970754 W

3186

Productos Alimenticios Vicky (Lacteos la
Victoria)
Se establece este punto de monitoreo con el fin
de evaluar el estado de la calidad del
vertimiento proveniente de la planta de
fratamiento de aguas residuales de la empresa
de lacteos “Productos Alimenticios Vicky™.

1°9"'19.30"'N
619566 N

77°20'22.66"'W
970962 W

3182

Después de Coba negra
Este punto se encuentra ubicado
estratégicamente con el fin de determinar la
incidencia de los establecimientos de
Productos Alimenticios Vicky (Lacteos la
Victoria) y del restaurante Coba Negra en la
calidad de la fuente hidrica.

1°8'40.58"'N
618332 N

77°19'58.27"'W
971581 W

3088

Via Rio Bobo (Cubijan bajo)

Este punto queda ubicado dentro de un predio
de propiedad privada; se determind que es un
punto estratégico porque permite verificar la
afectacion sobre la calidad del agua de la
quebrada Miraflores aguas abajo por las
descargas domesticas directas que realiza la
vereda Cubijan Bajo, donde cuyas viviendas se
encuentran ubicadas al margen de la fuente
hidrica.

1°8'39.52"'N
618296 N

77°18'58.38"'W
973432 W

2983
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Caserio Miraflores
Este punto queda ubicado dentro de un predio
de propiedad privada. Se determind que es un 1°8'49.04"'N

punto estratégico para verificar la calidad de la 618584 N

quebrada Miraflores porque al encontrarse 2912
aguas abagjo del Caserio Miraflores permite| 77°18'21.91"'W
determinar la afectacidn que generan las 974566 W

descargas directas que hacen las viviendas
que se ubicadas al margen de la fuente hidrica.

Antes Confluencia quebrada Turupamba
Este punto se ubica antes de la confluencia de

'lo ’ HN

la quebrada Turupamba, lo cual permite 73

. . 619043 N
determinar la calidad del agua antes del 0873
encuentro con la quebrada ya mencionada, ot

. . . 77°18'00""'W
ademds de analizar la afectacion de las
. - . 975220 W
viviendas aledanas pertenecientes a la vereda
La Merced.

Después Confluencia quebrada Turupamba

Este punto se encuentra aguas debagjo de la
quebrada Turupamba con la quebrada
Miraflores, después de recibir el aporte de la 19976 32"'N

corgg con’roml.non’re de es’r,o, al final de ’rarho 7791759 30" 'W 2869
medio; el monitoreo se hard antes de la rejilla

de la bocatoma de Empopasto, con el fin de
conocer la calidad del agua de la quebrada
Miraflores antes de ser fratada.
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2. COMPONENTE SOCIAL PARTICIPATIVO

La participacion social es una de las habilidades mds importantes a desarrollar en
este componente, ya que requiere de la interaccion con la comunidad en la que
se busca su colaboracion y/o compromiso para lograr alcanzar los objetivos
planteados en el proceso de Reglamentacion por vertimientos de la quebrada
Miraflores.

Por lo anterior, en este capitulo se profundizard en las estrategias de participacion
social y en los diferentes elementos que la componen: etapas, metodologias,
acciones y logros alcanzados frente a compromisos que permitan evidenciar el
trabajo comunitario alcanzado en este componente, garantfizando la
participacion y las relaciones entre diferentes personas, grupos, asociaciones, etc.

Con el fin de obtener una participaciéon efectiva se busca que cada uno de los
encuentros:

Esté organizado

- Cuente con comunidad que esté comprometida y sea consciente de la
importancia de la participacion.

- Sea activo y que siga un programa de acciones.

- Seaq eficiente.

Por lo tanto, es necesaria la vinculacién de los diferentes tipos de actores sociales
asentados a lo largo del cauce de la quebrada. De esta forma se podrd generar
una red de educacién, cooperacion y cultura ambiental, a partir del trabajo
colaborativo en pro de salvaguardar el recurso hidrico.

Teniendo en cuenta lo antferior, en el presente proyecto se adoptaron las
estrategias formuladas por el departamento de prosperidad social en la resolucion
01600 del 1 de julio de 2014. Acto administrativo que propone el diseno y la
formulacion de politicas, estrategias, planes, programas, proyectos e iniciativas,
encaminados a la atencion de la poblacion desde un enfoque diferencial; el cual
se entiende como el “método de andlisis, actuacion y evaluacién, que toma en
cuenta las diversidades e inequidades de la poblacién, para brindar una atencioén
integral, de proteccién y con garantia de derechos, que cualifique la respuesta
institucional y comunitaria” (DANE, 2023). Asi, se podrd construir una ruta de trabajo
que refleje las peculiaridades de las necesidades de cada grupo poblacional, cuyo
eje transversal sea el cumplimiento de los objetivos de la Reglamentacion por
vertimientos.
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Una de las herramientas pertinentes para llevar a cabo dicho proceso es el
Diagndstico Social Participativo (DSP), el cual trata de la construccion colectiva de
una estrategia de andlisis y reconocimiento de la realidad, para la tfransformacion
social, dada la participacion de diversos actores. Con la identificacion de un
panorama de las problemdticas e intereses de trabcgjo en la comunidad
seleccionada, se hace entonces una priorizacion, la cual debe ser definida y
acordada entre los diferentes participantes teniendo como resultado un proceso
planeado y programado de abordaje (Corporacion RedeAmerica, 2014).

El DSP representa varias ventajas, siendo la primera y mds importante, reconocer a
la comunidad como actor conocedor y fransformador de la realidad. Al respecto,
el Observatorio CIMAS (2011) comenta que los miembros de la comunidad “se
convierten en actores determinantes de su propio desarrollo y se potencia la
capacidad politica y econdmica de toda la comunidad local, incluyendo los
sectores sin poder y con mayores niveles de pobreza, vulnerabilidad y exclusion
social'.

Ademds, se frata de un proceso que permite identificar cualidades y habilidades
de la comunidad, creando agendas de trabajo que parten de sus potencialidades
y trayectorias previas. Su desarrollo se basa en la construccion de acuerdos entre
los distintos actores involucrados en “la priorizacién de problemas, estrategias para
enfrentarlos, definicion de proyectos productivos, y acciones a retomar en la
planificacion participativa™ (Pérez et al., 2001).

Oftra ventaja del DSP, es que da claridad sobre el objetivo y los resultados esperados
del proyecto, permitiendo generar confianza y facilitando la interaccién desde un
didlogo. Esto fortalece las acciones y decisiones en el proceso con la comunidad,
logrando generar informacion bdsica para el proceso de ejecucion, seguimiento y
evaluacion (Esteli, 2008).

La pertinencia del uso del DSP en la Reglamentacion por vertimientos, radica en la
rapidez para el levantamiento de informacién primaria sobre un grupo
representativo de miembros de una comunidad, hasta llegar a un diagndstico
ampliomente aceptado.

De este modo, entre las herramientas ufilizadas para desarrollar un DSP como ruta
metodoldgica en la Reglamentacion por vertimientos de la quebrada Miraflores se
desarrollaron las siguientes técnicas (Figura 9):

- Andlisis documental
- Reconocimiento del contexto
- Encuestas
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- Reconocimiento de actores clave
- Mapas parlantes
- Mesas técnicas de concertacion

Figura 9. Pasos Diagndstico Social

E‘
-Analisis -Encuestas @ s <</\ l :

documental. -Mapa de actores 6“7 ¢
-Reconocimiento clave I g % \
del contexto 01 02 ‘
-Sistematizacion
-Grupos Focales S
de experiencias
-Mapas parlanttes . .
-Mesas técnicas
de concertacion

Las técnicas anteriormente mencionadas hacen parte de la caja de herramientas
para el DSP y su aplicabilidad estd enmarcada en el cumplimiento fanto de la
legislacion medioambiental colombiana, como de los parédmetros establecidos por
la Corporacion Auténoma Regional de Narino, quien cumple las funciones de
Autoridad Ambiental en el departamento de Narino.

La ruta de accién destinada para la puesta en marcha de la Reglamentacién por
Vertimientos de la quebrada Miraflores en su tframo alto y medio, se enmarca en
fres momentos: la pauta tedrico-metodoldgica del proyecto, previamente
desglosada; el decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en el que se compilan los ejercicios jurisprudenciales del Gobierno
Nacional concernientes al cumplimiento de las leyes del sector Ambiente; y las
decisiones administrativas y operativas de CORPONARINO, necesarias para dar
cumplimiento al estatuto ambiental.
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2.1. SOBRE LA EJECUCION DE LA REGLAMENTACION POR VERTIMIENTOS

De acuerdo con el decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Medio Ambiente vy
Desarrollo Sostenible, capitulo 3. Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos,
seccion 7. Reglamentacion de Vertimientos; hay 9 etapas establecidas para el
desarrollo del mismo, a saber:

Articulo 2.2.3.3.7.1. Procedencia de la reglamentacién de vertimientos.

Articulo 2.2.3.3.7.2. Publicidad del acto que ordena la reglamentacion.

Arficulo 2.2.3.3.7.3. Efectos de la orden de reglamentar los vertimientos.

Articulo 2.2.3.3.7.4. De la visita técnica y estudio de reglamentaciéon de vertimientos.
Arficulo 2.2.3.3.7.5. Proyecto de reglamentacion de vertimientos.

Articulo 2.2.3.3.7.6. Objeciones al proyecto de reglamentacién de vertimientos.
Articulo 2.2.3.3.7.7. Decisidon sobre la reglamentacion de los vertimientos.

Articulo 2.2.3.3.7.8. De la aprobacion de los sistemas de tfratamiento en los procesos
de reglamentacion de vertimientos.

Arficulo 2.2.3.3.7.9. Revision de la reglamentacion de vertimientos.

Por su parte, CORPONARINO haciendo uso de sus facultades como autoridad
ambiental, optd por dividir el actual proceso reglamentario en dos fases, siendo
estas: el diagndstico y ejecucion, y el seguimiento del proceso, por lo cual la
Corporacion actua cumpliendo con el debido proceso para regular y velar por los
recursos naturales.

El equipo técnico-juridico y social del proyecto de Reglamentacion por vertimientos
de la quebrada Miraflores planted dentro de su primera fase, 10 etapas con sus
respectivas actividades, las cuales se enlistan en la Tabla 14, cabe resaltar que la
segunda fase la cual corresponde al seguimiento del proceso, se realizard después
de publicado el acto administrativo de la reglamentacién, con el fin de garantizar
el cumplimiento del mismo en los tramos alto y medio de la quebrada Miraflores.
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Tabla 12. Etapas y actividades primera fase

No.

ETAPA

ACTIVIDADES

"Aprestamiento”

Revision de documentos técnicos y antecedentes de
reglamentacién de la quebrada Miraflores

Revisibn de cartografia, instrumentos de planificacion y usuarios
generadores de vertimientos

Planificacion de recorridos a la fuente hidrica (cronograma vy
responsables de visitas)

Planificacion de reconocimiento de zonas de influencia y usuarios
generadores de vertimientos (cronograma y responsables de visitas)
Plan de trabajo y cronograma del equipo técnico

"Reconocimiento
fuente hidrica”

Salidas de reconocimiento de la quebrada Miraflores tramo alto
Salidas de reconocimiento de la quebrada Miraflores tramo medio

“"Acercamiento
con usuarios de
vertimientos”

Reconocimiento de usuarios

Identificacién de grupos focales

Definir estrategias sociales y juridicas para la socializacién del
proyecto con los usuarios de vertimientos

Logistica de socializacion

“Publicaciéon de
Resolucion de
Inicio”

Redlizar los cronogramas de visitas técnicas con los usuarios de la
quebrada Miraflores

Realizar la logistica de publicacion de la resolucién de inicio
Publicacién de la resolucidn de inicio (cronograma de visitas,
reunién con usuarios)

“Visitas técnicas
Usuarios
Reglamentacién”

Plantear el orden del dia

Realizar las visitas técnicas por usuarios (socializacion grupo focal 1:
Usuarios domésticos (JAAA, JAC), socializacién grupo focal 2:
usuarios no domésticos y socializacién grupo focal 3: entidades
administrativas municipales), ejecutando la metodologia planteada
Sistematizacién de los datos recopilados en las visitas técnicas
Alimentar el documento

“Ajuste al montaje
del Modelo de
Calidad”

Realizar framos para los modelos de calidad

Realizar las tablas de Hidrdulica y Calidad para modelacion
Consolidacion de los elementos del sistema

Realizar las Tablas de estaciones de calidad de las fuentes
Montaje y corridas de modelo de calidad

Calibracién del modelo de calidad
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No. ETAPA ACTIVIDADES
Planificar las jornadas de monitoreo de la quebrada Miraflores
“Muestreo a Apoyo en los muestreos fisico-quimicos de fuente y usuarios
7 Fuentes Hidricas y generadores de vertimientos
Vertimientos Consolidacién y andlisis de los resultados del laboratorio
Consolidar informacién de las visitas técnicas
Realizar las actualizaciones y ajustes en el documento técnico
Consolidacion de los elementos del sistema (fopologia)
Realizar el balance de caudales
o . Montaje y corridas del modelo de calidad
Actualizar . L, .
Calibracion del modelo de calidad
documentoy . .
8 montaje del Rea.llz'o.rllos balances d.e'corgos con’romlnan’re.s,
Modelo de D§f|n|C|on de las §,ond|C|ones de reglamentaciéon 5
Calidad” Ajuste y aprobacidén del documento de Reglamentaciéon
Ajuste y correccién al modelo de calidad de agua de la fuente
hidrica reglamentada
Realizar los balances de cargas contaminantes
Definicién de las condiciones de Reglamentacion
Revisidn del documento técnico
Presentar el documento del proceso de Reglamentacién al equipo
“Publicacién del técnico de la Subdireccién de Conocimiento y Evaluacién
Proyecto de Ambiental de CORPONARINO.
9 Reglamentacién y Publicacién del aviso del proceso de Reglamentacién
Mesas de Publicar el documento técnico de Reglamentacion
Concertacién con Definir metodologia para las mesas de concertacion con los usuarios
Usuarios” Definir cronogramas de mesas de concertacion
Mesas de concertacién con usuarios
Planear y ejecutar la logistica de resoluciéon de finalizacién
“Publicaciéon de Publicar la resoluciéon de finalizacién
10 Resolucién de Volver a publicar el documento técnico de Reglamentaciéon en el

Finalizacion™

caso de realizar ajustes por objeciones presentadas

70




A

o T Reglamentacién por vertimientos
corpona rino “i Quebrada Miraflores, tramo alto y tramo medio
- la vi 2025

2.2. RECONOCIMIENTO DEL CONTEXTO

Hacer un reconocimiento de contexto, permite identificar e interpretar la realidad
local, sus formas de interaccidén y convivencia, asi como la manifestacion de
intereses, problemas y necesidades de sus habitantes (Minciencias, 2021). Para la
siguiente Reglamentacion se identificaron los lugares a reconocer, utilizando
herramientas digitales como Google Maps o Google Earth, se planifico la logistica
de salida de campo, posteriormente se realizd el recorrido del drea objeto de
estudio, para lo cual se conté con el acompanamiento de personas de la zona y
se obtuvo informacidén primaria sobre los aspectos sociales, econdmicos y
ambientales. A partir de lo anterior, fue posible cotejar algunos de los datos
recopilados con la ficha de reconocimiento de actores clave lo que permitié
integrar elementos investigativos que facilitaron la lectura de la realidad del
entorno estudiado.

La construccion de dicho contesto, se realizd a partir del recorrido que inicié en la
vereda La Marquesa y Cubijan Alto, porque en este tramo nace la quebrada
Miraflores, conocida por la comunidad como “quebrada Piquisiqui”, y ademds,
porque alli recibe su principal afluente llamado Hato Viejo; de este punto hacia
abajo se encuentra el caserio de la vereda la Marquesa y el puente que separa la
vereda La Marquesa de la vereda Cubijan Alto; desde este sector, donde
empiezan los primeros vertimientos sobre la fuente hasta su desembocadura la
quebrada ya es conocida como “quebrada Miraflores”. Luego, se siguid el
recorrido hacia las veredas conocidas como Cubijan Bajo, La Merced (Caserio
Miraflores) y finalmente se visitaron las empresas: Productos Alimenticios Vicky
(lacteos La Victoria) ubicada en la Vereda la Marquesa, Restaurante la Coba
negra, Concentrados del sur y Coldcteos, ubicados en el sector de Catambuco
(Figura 10).
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Figura 10. Reconocimiento del contexto
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En cada uno de los puntos mencionados, se tomaron las coordenadas, ubicando
puntos de interés y de usuarios de vertimientos. Ademds, se descartaron algunos
actores que no tfienen influencia sobre la quebrada Miraflores, aunque se
encuenfren denfro de las veredas de interés.

Desde el framo medio, se identifico intervencion de la comunidad, en la expansion
de la frontera agricola, lo cual es uno de los principales factores que afectan los
recursos naturales, pero que a su vez lo hacen para subsistir y/o generar un
beneficio econdmico; la poblacidn que se encuentra en el framo medio entre
Tangua y Catambuco, es poblacién rural dedicada a oficios agropecuarios, a
trabajos en la industria y/o pequenas empresas ubicadas en la zona.

Durante el recorrido de este tramo se observd un proceso de deterioro del cuerpo
hidrico a medida que aumenta su exposicion y contacto con asentamientos
humanos e industriales, cabe resaltar, que los habitantes que se ubican alrededor
de la fuente hidrica, pertenecen al corregimiento de Catambuco del Municipio de
Pasto y al corregimiento Nuevo Horizonte del Municipio de Tangua.
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2.2.1. Contextualizacién corregimiento de Catambuco

Ubicacioén: El corregimiento estd ubicado a 5 km del casco urbano de la ciudad de
Pasto hacia el sur, al margen de la via panamericana en el corredor Sur. Limita al
norte con los corregimientos de Gualmatdn, Jongovito, Jamondino, Mocondino, al
sur con los corregimientos de Santa Barbard, y el Socorro, al oriente con el
corregimiento del Encano y al occidente con el Municipio de Tangua y el
corregimiento de Gualmatan.

Hace parte del pie de monte andino amazdnico, por lo que presenta una
morfologia como valle fluvial, volcdnico y glaciar, con influencia tecténica y
volcdnica. Es un drea ambientalmente estratégica de recarga hidrica en el
municipio, con influencia de la vertiente del pacifico y la vertiente amazdnica. Su
altitud es de 2.700 a 3.500 msnm, una extension de 531.05 hectdreas y su
temperatura esta enfre 6 a 10°C.

Cuenta con una diversidad de aves y animales propias de este ecosistema. Los
servicios ecosistémicos del drea protegida constituyen el valor intrinseco del capital
natural que la Alcaldia de Pasto protege para el bienestar de todos los habitantes
del municipio.

Poblacion: Posee una poblacion de 25.000 habitantes aproximadamente. Cuenta
con 20 veredas que son: Catambuco Centro, El Campanero, Bellavista, Botana, La
Merced, Botanilla, La Victoria, San Antonio de Acuyuyo, Guadalupe, San José de
Casanare, San Anfonio de Casanare, Chdvez, Alto Casanare, San José de
Catambuco, Cruz de Amarillo, Santamaria, Cubijdn Bajo, Cubijan Alto, Fray
Ezequiel, San Isidro.

Aspecto Econdémico: Su principal actividad econdmica estd en el sector
agropecuario, el cual influye en la produccién y la generacion de trabajo y
empleo. Se identifica por tener fierras fértiles y aptas para el desarrollo de las
actividades de interés de la comunidad, resalfando que la tenencia de ftierras
potencializa estas actividades, las cuales predominan principalmente en las zonas
que no corresponden a centros poblados. Estos productos se venden en la ciudad
de pasto y el excedente se lo utiliza para consumo propio, beneficiando su
seguridad alimentaria.
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- Se basa en pequenas producciones agrarias de cultivos de papa, maiz,
cebolla, hortalizas y aromdticas.

- Explotacién pecuaria, como la crianza de ganado bovino, porcino vy
caprino.

- Especies menores, como aves, conejo y cuy.

- Existen 18 asociaciones agropecuarias en Catambuco, entre las mds
importantes estdn: Agricola Artesanal y Turistica ACAT y Mujeres
Emprendedoras Rurales Catambuco Asoemprender.

Los roles en la agricultura son compartidos entre hombres y mujeres, los hombres se
dedican al cultivo y siembra, mientras que, las mujeres participan en la etapa de
cosecha y en la produccion de hortalizas y papa, ademds de realizar los oficios
domeésticos. En la zona hay presencia del sector industrial el cual favorece el
empleo de los habitantes de la zona, dentro de estas encontramos

- Empresas dedicadas a la fabricacion de derivados ldcteos como Andinos,
Coba Negra.

- Empresas tales como, Morasurco Café Puro y Bavaria, entre otras.

- Se tiene la Represa del Rio Bobo que produce cierta cantidad de energia
administrada por CEDENAR

Turismo: En la zona existen elementos que favorecen el turismo gastrondmico vy
paisajistico, como: restaurantes como Tulpacinga entre otros reconocidos a nivel
regional, ademds cuenta con la represa del Rio Bobo la cual ofrece un recurso
paisajistico de pesca.

Comercio: Dada su ubicacién y su densidad poblacional se destaca un comercio
dentro del cual se presentan almacenes, ferreterias y tiendas.

Problemadticas sociales: La comunidad manifiesta que en el sector se presentan
problemdticas sociales, dentro de las cuales se presentan: la inadecuada
distribucién de los recursos a las veredas, la falta de atencion como proveedores
productivos, la necesidad de un centro de acopio y la falta de infraestructura vial
que comunique a las veredas.

Situacion social: Es importante destacar el reconocimiento que la comunidad
otorga a las Juntas de Accion Comunal (JAC), a través de las cuales pueden
solventar sus necesidades para mejoramiento de condiciones en salud, viviendaq,
educacion, entre otras, permitiendo una participacion activa y democrdtica en el
desarrollo de planes o programas que beneficien a esta poblacion.
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Dentro de la situacién social se encuentran los lugares de esparcimiento vy
sifuaciones relacionadas con la satisfaccion de los derechos fundamentales como
salud, educacidon, recreacion y deporte, asi como la identificacion de
problemdaticas y necesidades sociales en el corregimiento, las caracteristicas
generales de la familia y el frabajo, que se describen a continuacion.

Trabajo: Las familias de la zona dedican su trabajo al sector agropecuario, ya que
son campesinas (originariamente indigena), aunque por su ubicacion en la via
panamericana también trabajan el sector turistico y gastrondmico, resaltando que
hay gran concurrencia de visitantes los fines de semana. En los Ultimos anos gran
parte de los pobladores se dedican a oficios como la carpinteria, pequenos talleres
de metalurgia, la construccion, servicio doméstico y jornaleros, entre otros.

En esta zona, por la presencia de industrial se ha evidenciado que el campesinado
mas joven se ha alejado de la labor agropecuaria, para emplearse en trabajos que
representan una remuneraciéon mensual y el reconocimiento de prestaciones
sociales.

Salud: El corregimiento cuenta con un solo centro de salud, que sélo presta servicios
de primer nivel, sin servicio de urgencias y cuya capacidad no alcanza a cubrir la
demanda de los usuarios. Por ofra parte, no asiste a muchas de las citas
programadas lo que genera retrasos y falta de eficiencia y oportunidad en la
atencion, afectando la satisfaccion de las necesidades que la comunidad
requiere.

Educacién: Cuenta con la Institucion Educativa Municipal Santa Teresita, que
ofrece hasta el nivel educativo de bachillerato y sus escuelas Rurales Mixtas que
son: la Merced, Cubijan Alto y Bajo, Santo Tomas de Aquino. También cuenta con
la Institucion Educativa Nuestra senora de Guadalupe, con las escuelas rurales
mixtas San José de Botana, Chdvez, Guadalupe y San José de Catambuco.

Vivienda: Las construcciones de las viviendas de la zona se evidencia que son una
combinacion de tipo moderno y fradicional, con sus paredes elaboradas de
ladrillo, adobe, muchas cuentan con huertas de cultivo junto a las casas, también
se destaca que hay buenas vias de acceso mds, no todas, estdn pavimentadas.

Aspecto ambiental: Catambuco posee alrededor de 100 quebradas, sin embargo,

la mayoria se encuentra en un estado de desproteccion. Sus rondas hidricas estdn
deforestadas, no cuentan con dreas especificas para su proteccidon, muchos de los
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cuerpos de agua son contaminados con aguas servidas y residuos de agroquimicos
y pesticidas.

El corregimiento cuenta con fuentes hidricas como el Rio Bobo y diversas
quebradas nacidas en el volcdn, como San José, Taminango y Miraflores, ademds
se incluyen riachuelos que desembocan en el Lago Guamuez, afluentes del rio
Pasto y pequenas quebradas.

En anos anteriores, la Alcaldia de Pasto a fravés de la Secretaria de Gestion
Ambiental en coordinacion con las Juntas de Acueducto de Cubijan Bajo y Cubijan
Alto, EMPOPASTO S.A E.S.P y Parques Nacionales Naturales de Colombia, realizaron
mingas de aislamiento y establecimiento de coberturas vegetales para aportar en
la conservacién de la quebrada Miraflores, ubicada en la vereda Cubijan Alto del
corregimiento de Catambuco, fortaleciendo de esta manera los proyectos:
Proteccidon y conservacion de la ronda hidrica del rio Pasto y sus principales
afluentes "Somos Rio Pasto" y el proyecto estratégico "Un Millén de Arboles para la
Vida".

Problemadticas ambientales: A partir de los encuentros con la comunidad, se
manifiestan las siguientes alternativas que ayuden a disminuir las problemdticas
ambientales presentes en la zona:
- Se requiere un programa de guardabosques para conservar el patrimonio
ambiental.
- Serequiere una empresa de reciclaje que contribuya a la proteccién de sus
bosques.
- Serequiere gque los programas de educacién ambiental sean permanentes.

Organizacion: Estructuralmente, la primera autoridad es el sefior corregidor, cuenta
con una Junta Administradora Local (JAL), una Asociacion de Juntas Comunales
(ASOJAC), dentro de la cual cuentan con 20 JAC con 3.621 afiliados: Catambuco
Centro, Fray Ezequiel, San Antonio de Casanare, San José De Casanare, Cruz De
Amairillo, San José De Catambuco, San Antonio Acuyuyo, La Merced, Guadalupe,
Botanilla, Santa Maria, San Isidro, Botana, Chdavez, Campanero, Bellavista, Alto
Casanare, Victoria, Cubijan Bajo, Cubijan Alto. Cuenta con 21 juntas de Acueducto
y alcantarillado y un gran nUmero de asociaciones productivas y culturales.
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2.2.2. Contextualizacion vereda La Marquesa municipio de Tangua

Ubicacion: La vereda La Marquesa pertenece al corregimiento Nuevo Horizonte
del municipio de Tangua, se encuentra a 10 kildbmetros de Pasto y a 13 kildmetros
de Tangua. Delimita al norte con la Montana de pdramo, por el sur con la vereda
El PGramo, por el oriente con la vereda Cubijan Alto y por el occidente con el sector
Los Ajos. Su temperatura oscila entre los 2 y los 10 grados centigrados, con un clima
frio de pdramo. Es importante destacar que la vereda la Marquesa hace parte del
santuario de flora y fauna galeras, esta vereda tiene una extension dentro del
Parque de 534,2 hectdreas, de las cuales 321,7 hectdreas son zonas de
amortiguaciéon, catalogando al drea como una zona estratégica por su gran

riqueza natural.

Poblacién: El tamano y distribucion de la poblacidn, se constituye por 67 familias
conformadas en promedio por 4 personas, con lo cual se determind que existen
340 habitantes aproximadamente; el 51% corresponde al género masculino y el 49%
al género femenino.

Aspecto econdémico: La gran mayoria de las familias se dedican principalmente a
actividades agropecuarias, que desarrollan dentro de sus fincas o alrededor de sus
viviendas, utilizando técnicas tradicionales y rudimentarias, por ejemplo, el arado
se realiza con yunta de bueyes y la siembra, cosecha y labores de los cultivos se
realizan manualmente con herramientas como pala, pico, machete, entre otros.

La unidad productiva representativa en la zona es el cultivo de papa, cuyo manejo
se realiza en dos periodos de produccion, el cultivo de cebolla, ulloco, hortalizas,
crianza de especies menores (cuyes y gallinas) y crianza de ganado bovino y
porcino.

Por otra parte, también se encuentran especies vegetales como drboles y arbustos,
especies agricolas, especies medicinales, especies ornamentales, diversidad de
especies en policultivos, presencia de diferentes plantas lenosas perennes como
arbustos y herbdceas, que permiten al agricultor y su familia tener una despensa
de multiples productos (alimentos horticolas, frutales, madera, lena, fibras, plantas
medicinales y ornamentales).

Situacion Social: Esta poblacidn se caracteriza por la prdctica de labores

agropecuarias, las mujeres apoyan en las actividades mencionadas y ademds
desempenan labores del hogar.
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La existencia de la JAC le facilita ala comunidad gestionar y buscar oportunidades
de mejora que logren satisfacer sus necesidades en cuanto al mejoramiento e
inversiéon en salud, educacion, vias, etc. A continuacion, se describen aspectos
relevantes que describen este componente acorde a la realidad y caracteristicas
de la comunidad.

Trabajo: La mayoria son jornaleros que se dedican a las labores de la agricultura,
que generalmente frabajan por un pago diario y por consiguiente su salario
depende de los dias que trabajen. Un minimo porcentaje de la poblacion se
dedican a otros oficios como la mecdnica, la conduccidén y la construccion.

Salud: Los habitantes de la vereda La Marquesa acuden principalmente al centro
de salud de atencién de Tangua para el servicio de salud, ya que su carnet solo
cubre en este municipio. Una pequena parte de la poblaciéon acude a la Ciudad
de Pasto, ya que se encuentran afiliados a empresas privadas.

Educacion: En la vereda La Marquesa la mayoria de los habitantes cuentan con
estudios primarios. Esta zona cuenta con la Institucion Educativa Marquesa Alta,
perteneciente a la red de la Institucion Educativa Alberto Quijano Guerrero,
atendiendo a estudiantes desde grado cero hasta grado quinto, por docentes
Licenciados en Educacion Bdsica; los estudiantes tienen el servicio de restaurante
brindado por el Programa de Alimentacion Escolar (PAE). En cuanto ala educacion
secundaria los habitantes de la vereda La Marquesa asisten a los colegios mds
cercanos, dentro de estos se encuentra la Institucion Educativa Alberto Quijano
Guerrero, Corregimiento Nuevo Horizonte, municipio de Tangua.

Vivienda: La mayor parte de la poblacién se encuentra en la parte media de la
vereda, enla parte alta y baja se localizan viviendas dispersas debido a las grandes
extensiones de los predios. Las viviendas estdn construidas en ladrillo y adobe, estas
Ultimas se encuentran deterioradas por agrietamientos debido a que son
construcciones antiguas, cabe mencionar que existen algunas viviendas de interés
social.

Debido a la falta de oportunidades laborales, la comunidad ha venido
experimentado una creciente situacidon de empobrecimiento, esto conlleva a que
los conflictos sociales se incrementen (alcoholismo, bajo nivel educativo, madres
solteras a temprana edad, desnutricion, desplazamiento e inseguridad).
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Aspecto Ambiental: La vereda La Marquesa esta banada por las quebradas
Piquisiqui y la Marquesa, ademds parte de esta pertenece al santuario de flora y
fauna Galeras y estd catalogada como zona de amortiguacion. Esta zona es
hdbitat de un gran nUmero de especies de flora y fauna, la cual se ha visto
afectada por actividades antrépicas enfocadas en la expansion de la frontera
agricola y actividades de ganaderia, estos hechos han ocasionado perdida de la
biodiversidad, contaminacidén por agroquimicos, vertimientos a fravés de acequias
y zanjas que van directamente a las quebradas, disminucion del caudal y pérdida
constante de la ferfiidad del suelo, cabe resaltar, que las prdcticas de
conservacion en la vereda son minimas.

Problemas ambientales: La comunidad ha expresado diferentes problemas que
han venido afectando la calidad de las fuentes hidricas de la zona, principalmente
por contaminacion, deforestacién y mal manejo de los residuos sélidos.

Contaminacién hidrica: En la vereda la Marquesa se descargan los vertimientos de
aguas residuales domésticas directamente sobre las fuentes hidricas, a través de
acequias que las conducen desde las viviendas hasta la quebrada, también existe
contaminacion hidrica debido a la mala disposicidon de residuos sdlidos de
productos agroquimicos provenientes de las actividades agricolas, asi como
contaminacién por estiércol del ganado, de la cria de cerdos y de la cria de cuyes,
debido a que las viviendas que estdn localizadas cerca de las fuentes hidricas usan
el agua para lavar las heces de los animales y las retornan sin un tratamiento previo.

Deforestacion: En el drea de estudio se evidencia destruccidon de la vegetacion
nativa al borde de las quebradas, ya que éstas en gran parte se encuentran sin
vegetacién o es escasa, de igual manera es evidente la alta deforestacion hacia
los limites del santuario de Flora y Fauna Galeras donde se observan predios que
son destinados para la ganaderia. La lena es el principal combustible utilizado por
los habitantes de la vereda, lo cual provoca la tala del bosque principalmente de
las riveras de las quebradas presentes en la zona.

Manejo de residuos sélidos: Generalmente las familias queman los pldsticos en los
patios tfraseros de las viviendas, ademds existen botaderos a cielo abierto que
afectan a los habitantes del sector debido a la presencia de vectores como
roedores e insectos, entre otros.

Organizacion: La vereda La Marquesa cuenta con una JAC denominada “El
Progreso”, y una Junta de Acueducto. El acueducto de la vereda La Marquesa se
fundd hace aproximadamente 35 anos mediante la formulacidén del proyecto
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“Pdramo de Chaves”, esta utiliza como fuente de abastecimiento a la quebrada
la Marquesa, la cual también beneficia ala parte baja de la vereda y alas veredas:
los Ajos, Paramo, Palizada y parte de San Luis. Ademds, esta vereda cuenta con
dos asociaciones; Asociacion de mujeres de la vereda Marquesa Alta y Asociacion
de agricultores y ganaderos (ASOAGAN).

2.2.3. Fichas técnicas de usuarios

A continuacién, se muestra la informacion levantada en campo mediante Ias visitas
técnicas realizadas a los usuarios, con base en el cronograma establecido en la
Resolucién de reactivaciéon de la Reglamentacion No. 650 del 1 de noviembre del
2024.

Tabla 13. Ficha tecnica usuario Vereda la Marquesa

VEREDA LA MARQUESA

REPRESENTANTE LEGAL Miguel Angel Santacruz

Presidente de Junta de Accion Comunal

ACTOR IAL
CTOR SOC Vereda La Marquesa

TRAMO DE LA QUEBRADA Tramo alto

Descripcion

La vereda tiene aproximadamente 340 habitantes, que no cuentan con servicio
de alcantarillado, por lo cual, las viviendas usan letrinas, sin embargo, la descarga
de aguas grises se realiza directamente sobre la quebrada Miraflores porque no
poseen un sistema de tratamiento de aguas residuales.

Los usos actuales del agua en la vereda corresponden a actividades como
agricultura, ganaderia, empresas ldcteas, lavados de insumos agricolas vy
porcicolas. El agua se capta directamente desde la fuente con manguera o del
acueducto.
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Tabla 14. Ficha técnica usuario Vereda Cubijan Alto

VEREDA CUBIJAN ALTO

REPRESENTANTE LEGAL Diego Criollo - Jaime Nafez

Presidente de Junta de Accion Comunal

ACTOR SOCIAL Vereda Cubijan Alto - Fontanero

TRAMO DE LA QUEBRADA Tramo alto

Descripcion

La vereda cuenta con un numero de 285 habitantes aproximadamente, no tienen
servicio de alcantarillado, pero usan letrinas; la vereda no cuenta con un sistema
de tratamiento de aguas residuales.

Los usos actuales del agua de la vereda corresponden a las siguientes actividades:
agricultura, ganaderia, empresas lacteas, lavados de insumos agricolas vy
porcicolas. El agua se foma de la quebrada mediante acequias y mangueras.

Tabla 15. Ficha técnica usuario Vereda Cubijan Bajo

VEREDA CUBIJAN BAJO

REPRESENTANTE LEGAL Mario Armando Cérdoba Ortega

Presidente de Junta de Accion Comunal

ACTOR SOCIAL Vereda Cubijan Bajo

TRAMO DE LA QUEBRADA Tramo medio

Descripcion

En la vereda existen 460 habitantes aproximadamente, debido a que no fienen
servicio de alcantarillado utilizan letrinas, sin embargo, la descarga de aguas grises
de algunas viviendas se realiza sobre la quebrada Miraflores porque la vereda no
cuenta con unsistema de tfratamiento de aguas residuales. Algunos habitantes del
sector se han quejado sobre la calidad del agua de la quebrada Miraflores debido
alas descargas que realizan las viviendas ubicadas al margen de la fuente hidrica.
Los usos actuales del agua de la vereda corresponden en mayor proporcion a la
actividad de agricultura y para esto existen concesiones grupales; el agua se
extrae de la quebrada Sinai.
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Tabla 16. Ficha técnica usuario Vereda La Merced

VEREDA LA MERCED

REPRESENTANTE LEGAL Nelly Chichanoy
ACTOR SOCIAL Presidente de la Junta de Accion Comunal
TRAMO DE LA QUEBRADA Traomo medio

Descripcion

La vereda cuenta con un niUmero de 400 habitantes aproximadamente, algunas
viviendas tienen acceso al servicio de alcantarillado y otras usan letrinas, por ende,
la descarga de las aguas grises se realiza sobre la fuente receptora quebrada
Cubijan y no cuentan con ningun sistema de fratamiento de aguas residuales
(STAR).

Los usos actuales del agua de la vereda corresponden a actividades como
agricultura, ganaderia y riego. El agua es captada del acueducto o de fuentes
hidricas cercanas.

Tabla 17. Ficha técnica usuario Caserio Miraflores

CASERIO MIRAFLORES (VEREDA LA MERCED)

REPRESENTANTE LEGAL Nelly Chichanoy
ACTOR SOCIAL Presidente de la Junta de Accion Comunal
TRAMO DE LA QUEBRADA Tramo medio

Descripcion

El caserio Miraflores tiene aproximadamente 100 habitantes, los cuales carecen del
servicio de alcantarillado, por ende, la descarga de las aguas grises se realiza sobre
la fuente receptora quebrada Miraflores. Las viviendas cuentan con letrinas,
algunas de ellas hacen rebose por el aumento de poblacidon y no se cuenta con
ningun sistema de fratamiento de aguas residuales (STAR). Los usos actuales del
agua de la vereda corresponden a las siguientes actividades: agricultura,
ganaderia, riego con motobomba (el agua se toma del acueducto).
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Tabla 18. Ficha técnica Productos Alimenticios Vicky

PRODUCTOS ALIMENTICIOS VICKY

REPRESENTANTE LEGAL DEL

VERTIMIENTO Maria Fernanda Portilla Rios

TRAMO DE LA QUEBRADA Tramo medio

Descripcion

Productos Alimenticios Vicky se encuentra ubicado en el corregimiento de
Catambuco municipio de Pasto, cuenta con 50 empleados. El sistema de
tratamiento de aguas residuales de Productos Alimenticios Vicky estd disefado
para tratar los residuos liquidos generados en las actividades industriales
relacionadas con el procesamiento de productos |Idcteos. Este sistema combina
procesos fisicos, bioldgicos y naturales, realizando una depuracion del agua antes
de su disposicion final o reutilizacion. Inicialmente, la empresa cuenta con redes
independientes para separar las aguas lluvias de las residuales, lo que evita
mezclas y garantiza que las aguas lluvias no interfieran en el tratamiento.

En el pretratamiento, el agua residual pasa por una trampa de grasas, donde se
retienen sdlidos y grasas. Luego, el agua ingresa a un tanque digestor, donde se
leva a cabo una digestibn anaerobia para reducir la carga orgdnica,
posteriormente, pasa por un filiro anaerobio de flujo ascendente que optimiza la
degradacién de los compuestos orgdnicos. El agua tratada se dirige a una caja
de distribucion de caudales, la cual regula el flujo hacia las siguientes etapas:
primero, pasa por la laguna anaerobia 1y posteriormente por la laguna anaerobia
2, donde los microorganismos anaerobios contfindan degradando la materia
orgdnica restante. Una vez completado este proceso, el agua es conducida a un
biofiltro percolador, donde se utilizan microorganismos aerobios para eliminar los
contaminantes residuales.

Finalmente, el agua tratada llega a una unidad integrada que combina una
laguna de maduracion con un humedal subsuperficial, en esta etapa se eliminan
los nutrientes y microorganismos patdgenos restantes mediante procesos naturales
de oxidacion, sedimentacion vy filtracién a través de plantas acudticas.

Cabe resaltar que para las descargas domesticas dentro de la planta Idctea
cuentan con un pozo séptico.
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2.3. MAPA DE ACTORES CLAVE (MAC)

También conocido como mapa social o sociograma, esta herramienta supone el
uso de esquemas para representar la realidad social en que se estd inmerso, y asi,
comprenderla en su extension mdas compleja posible.

Mediante esta herramienta se establecen estrategias de cambio para el entorno
con el que se estd trabajando (Gutiérrez, 2007), pues esta técnica permite
comprender la organizaciéon espacial de una comunidad a partir de las relaciones
sociales que se entretejen entre los actores e instituciones de diversos tipos. De este
modo, se puede acceder de manera rdpida al entramado de relaciones sociales
dadas en una zona determinada.

En tal sentido, es Util para abordar aspectos objetivos, es decir independientes de
la voluntad de los individuos expresados en la cotidianidad relacional de una
realidad especifica entre posiciones histéricamente construidas (Valles, 1999). Con
el mapeo de actores se busca no solo tener un listado de los diferentes actores de
un territorio, sino conocer sus acciones y los objetivos del por qué estdn en
determinado espacio, al igual que sus perspectivas en un futuro inmediato. A tal
efecto, es importante destacar que en el MAC hay que identificar roles y poderes
de los actores sociales mds relevantes (Ceballos, 2004).

Por ende, se puede situar la informacion primaria y secundaria recopilada en
diferentes momentos, espacios y de distintas formas la cual estd en funcidn de las
dimensiones sociales, espaciales y temporales. En la construccidon de este
instrumento es fundamental la participacidén de actores clave, correspondientes a
personas, grupos U organizaciones ubicados en el drea de influencia del proyecto.
Los actores claves generalmente son considerados como aquellos que pueden
influenciar significativamente el proceso en desarrollo (EC-FAO, 2006; Castano y
Becerra, 2020).

En la aplicacion de esta herramienta el resultado fue el reconocimiento de las
personas influyentes en el drea de drenaje de la quebrada Miraflores; informacion
que se registrd durante las salidas de campo para posteriormente comenzar con el
proceso de caracterizacion de usuarios, teniendo en cuenta los siguientes items:

- Nombre o razén social

- Posible vinculo con algun tipo de organizacion civica, social, sin dnimo de
lucro (JAC, JA, JAAA)

- Funciones dentro de la comunidad en caso de tenerlas
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- Municipio, corregimiento o vereda en el que habita

- Tipificacion de usuarios: domésticos y no domésticos

- Zona de la quebrada en la que se encuentra ubicado
- Informacion de contacto

- Coordenadas

Después de haber establecido un acercamiento con los usuarios de interés
identificados, se realizaron dos salidas de campo, durante las cuales se diligencid
una ficha de reconocimiento de usuarios, con la que se recopilaron los datos
concernientes a: informacioén general, sociodemogrdfica, disposicion final de
vertimientos, y observaciones de los usuarios (Anexo 3).

Posterior al trabajo de campo, se disend una matriz en Excel para consolidar la
informacion obtenida e identificar los actores clave con los que se trabajd en
conjunto durante el desarrollo del proceso de Reglamentacion por vertimientos
(Tabla 21).

Tabla 19. Mapa de actores clave

NO NOMBRES Y APELLIDOS SECTOR TIPO DE ACTOR SOCIAL
1 Carmen Ingilan Cubijan Bajo Lider Comunal
2 Cielo Consuelo Munoz Cubijan Alto | Secretaria de la JAAA
3 Betty Lucia Timand La Merced Secretaria de la JAAA
4 Doris Milena Erazo La Marquesa | Secretaria de la JAAA

Cabe resaltar que los actores clave se determinaron con base en caracteristicas
como: su influencia positiva en la comunidad, su conocimiento de las necesidades,
fortalezas y debilidades del territorio, sumado a su participacion activa en la
buUsqueda del bienestar comunitario, lo que los posiciona como lideres y los
convierte en piezas fundamentales en este proceso.

2.4. IDENTIFICACION DE ACTORES

La identificacidon de actores en las comunidades permitid generar alianzas
estratégicas para la organizaciéon de acciones y actividades dentro del proceso de
reglamentacién. En este mismo orden y direccién, se pudo reconocer su pensar,
sentir y actuar frente a la microcuenca objeto de intervencién, generando un
conocimiento previo del poder que ejercen estos actores en la toma de decisiones
frente a planes, programas y proyectos que se puedan gestar en el corto, mediano
y largo plazo.
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Se hizo una breve lectura de los actores involucrados a diferente escala: nacional,
departamental y local. Para ello, se definieron los actores sociales nacionales, los
cuales estdn directamente involucrados en la gestion del recurso hidrico, con sus
politicas publicas que apuntan a una gobernabilidad del agua y en los cuales su
gestion se ve reflejada a nivel Departamental con presupuestos enfocados, hacia
el mejoramiento de las condiciones y calidad de vida de la poblacién en
especifico.

Luego, se identificaron actores sociales a nivel Departamental que generan planes
programas y proyectos encaminados a fortalecer la gestion del recurso hidrico,
involucrados en los planes de desarrollo que se articulan a nivel Nacional para su
funcionamiento y cumplimiento, teniendo en cuenta la normatividad vigente.

Finalmente, se enfatizd en los actores representativos a nivel Local, mediante un
andlisis de actores, segun el modelo de Deepa Narayan y Jennifer Rietbergen
(2011) que sugiere 4 pasos:

- Paso 1:ldentificacion de los actores clave. Son aquellos que sonimpactados
por el proyecto de manera mds contundente y quienes pueden tener mayor
influencia sobre los resultados esperados.

- Paso 2: Evaluacion de los intereses de los actores y el impacto del proyecto
sobre estos. Determinar los intereses que puedan tener los diferentes actores
involucrados en el proyecto puede ser una tarea dificil, sobre todo cuando
existen incentivos para mantener ocultas las preferencias y aprovecharse de
la provision de algun bien o servicio.

- Paso 3: Evaluacion de la influencia e importancia de cada uno de los
actores. La influencia se refiere al poder que pueda tener un actor sobre el
proyecto, el cual se refleja en el control del proceso de toma de decisiones.
La importancia es el grado en el que se involucra a cada uno de los actores,
la cual es determinante para alcanzar los objetivos propuestos.

Al desarrollar este paso, se definen los mecanismos a utilizar para evitar que
un grupo o un actor en particular fome las decisiones por toda la
comunidad, asi se impide que el proyecto se oriente a la satisfaccion de los
intereses particulares individuales o grupales, que estén en detrimento del
resto de los participantes y se establecen estrategias de inclusidon y
participacion para aquellos actores que sean clave en la obtencion de los
resulfados esperados.
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- Paso 4: Establecer un plan en el que la clasificacién de actores pueda
ayudar a desarrollar mejor las estrategias de participacion en el proyecto.
Para este punto se tuvieron en cuenta los intereses, importancia e influencia
de cada uno de los actores, los esfuerzos particulares necesarios para
involucrar a actores con poca influencia de manera tal que sus intereses
estén representados y la forma apropiada para la participacion a lo largo
de todo el ciclo del proyecto.

En la Figura 11 se describen los actores a nivel nacional, departamental y local que
tienen injerencia frente al recurso hidrico.

Figura T11. Actores Nacionales, Departamentales y Locales

»'a MinAmbiente
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Con el fin de involucrar a todos los actores, se realizd una mesa de frabajo en la
cual se invitaron a las entfidades y/o actores clave a nivel local (Alcaldia y
Empopasto) y a nivel departamental (Gobernacién de Narino) quienes asistieron a
la mesa de trabajo desarrollada el 10 de Diciembre 2024 cuyo fin fue dar a conocer
la Resolucion 650 del 01 de Noviembre de 2024 expedida por CORPONARINO y a
la vez generar alianzas estratégicas que permitieran lograr los objetivos planteados
en este proceso de reglamentacion, mediante actividades con la comunidad para
promover el cuidado y preservacion de este recurso hidrico, sin embargo, no se
alcanzo este propdsito debido a la poca disposicion de colaboracion por parte de
las entidades.

2.5. MAPAS PARLANTES

Los mapas parlantes, también conocidos como cartografia social, permiten
representar los diferentes significados que puede tener un espacio, ya sea a nivel
individual o colectivo. Van mas alld de la simple representacion espacial, ya que
buscan comprender los sentidos y significados del territorio desde una perspectiva
socialmente construida (Barragdn, 2018).

Esta técnica consiste en el diseno de un croquis de un drea geogrdfica para
analizar problemdticas especificas dentro de un proyecto. A fravés de este
instrumento, es posible recopilar informacién sobre la experiencia de los actores
locales, los factores de riesgo y proteccidon ambiental, asi como problemdticas
relacionadas con el estilo de vida, los conflictos sanitarios y bioldgicos (Meneses,
2014). La construcciéon del mapa parlante es un proceso participativo que se
desarrollé en tres pasos:

La elaboracion de los mapas parlantes, por parte de la comunidad se llevé a cabo
en distintos espacios, siguiendo las estrategias de participacion social establecidas.

- Paso 1: Convocatoria y socializacion

Se convocd a presidentes de JAC, JAAA e integrantes de la comunidad, para que
aportaran desde su conocimiento, experiencia y participacion con informacion
relevante a este instrumento.

- La convocatoria se realizé a través de llamadas telefénicas y oficios de
invitacion formal dirigidos a los presidentes de JAC, quienes a su vez invitaron
a la comunidad, logrando concertar el siguiente cronograma de
encuentros:
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Tabla 20. Cronograma de encuentros para la actividad de mapa parlante

CRONOGRAMA ELABORACION “MAPA PARLANTE”

No SECTORES FECHA DE ENCUENTRO
1 Cubijan Bajo 12 de febrero de 2025
2 Cubijan Alto y La Marquesa 15 de febrero de 2025
3 Caserio Miraflores y la Merced 24 de febrero de 2025

Paso 2: Desarrollo de la actividad
Las acciones realizadas en esta fase fueron:

- Saludo: el encuentro inicio con un saludo de bienvenida, agradeciendo la
participacion y disposicion de los asistentes para culminar con éxito las fases
finales del proceso de Reglamentacion.

- Presentacion del objetivo: se explicd que mediante la elaboracion del mapa
parlante, se buscaba identificar y visualizar las diferentes percepciones de la
comunidad sobre su territorio, con especial énfasis en las problemdaticas
ambientales de la fuente hidrica en proceso de reglamentacion.

- Dindmica del ejercicio: los participantes conformaron un solo grupo
alrededor de una mesa y recibieron un pliego de papel bond con la
representacion grdfica de la zona de estudio (quebrada Miraflores tramo
alto y medio). En este mapa, se identificaron puntos claves como la fuente
hidrica, la via Panamericana, la zona de reserva (Santuario de Flora y Fauna
Galeras), la ubicacion de la Laguna Negra, la fuente principal y la
localizacion de Lacteos La Victoria.

- Interaccién con el mapa: a cada asistente se le entregd un papel adhesivo
(post-it) de diferentes colores, con la instruccidn de colocarlo sobre el mapa
y escribir segun la categoria correspondiente.

[ | Nombre y ubicacion de su vivienda
Problemdticas que segun la percepcion afectan o
contaminan la microcuenca Miraflores

Posibles soluciones a las problemdticas percibidas
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Resultados obtenidos:

Cubijan Bajo: tras la elaboraciéon del mapa parlante por parte de los asistentes de
esta comunidad, se identificaron las siguientes problematicas:

- Contaminacién por fertilizantes quimicos provenientes de cultivos agricolas

- Impacto de la actividad ganadera

- Contaminacién generada por la industria ladctea

- Acumulacién de basuras en la via que son arrastrados por la lluvia hacia la
fuente hidrica

- Contaminacidén por aguas negras

- Deforestacion

La comunidad de este sector manifesté como posibles soluciones:

- Jornadas de limpieza en la fuente hidrica

- Capacitaciones sobre separacion y disposicion adecuada de residuos
solidos

- Promocion del reciclaje en los hogares

- Implementacién de campanas de reforestacion

- Gestion adecuada de los residuos solidos

Figura 12. Mapa Parlante Vereda Cubijan Bajo
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Cubijan Alto y La Marquesa: |os asistentes de estas zonas, identificaron las
siguientes problemdticas:

- Contaminacion por actividad ganadera
- Deforestacion

- Mal manejo de residuos solidos

- Rompimiento de la ronda hidrica

- Uso inadecuado del recurso hidrico

- Contaminacion por desechos solidos

- Deficiente manejo de las acequias

Posibles soluciones propuestas:

- Fomentar acciones comunitarias para la conservacion ambiental

- Implementar programas de educacién ambiental

- Capacitacion en separaciéon y gestion adecuada de residuos sélidos

- Mejorar el manejo de aguas residuales

- Promover la cultura del reciclaje

- Readlizar jornadas de reforestacion

- Incentivar la participacion activa en la conservaciéon del territorio

- Gestionar el apoyo de enfidades competentes

- Capacitar a los propietarios de terrenos para garantizar la proteccion
de la ronda hidrica

Figura 13. Mapa Parlante Vereda Cubijan Alto y La Marquesa
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Caserio Miraflores: La presidente de la JAC del sector de Caserio Miraflores (La
Merced) describid las siguientes problemdticas:

- Contaminacion por residuos sélidos.
- Descarga de aguas negras en la quebrada.

Ademds, manifestdé como posibles soluciones:
- Asesoria para la construccion de un fratamiento previo a una Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
- Organizacion de una jornada de limpieza en la quebrada.

Figura 14. Mapa Parlante caserio Miraflores

Logros alcanzados:

- A través del intercambio de experiencias, los asistentes plasmaron en el
mapa parlante su percepcion sobre el estado y las afectaciones de la
microcuenca Miraflores.

- Se evidencid una actitud positiva y una firme disposicion para continuar
participando en las actividades necesarias para la culminacion del
proceso de reglamentacion.

- La comunidad demostré conciencia sobre los impactos ambientales que
afectan la microcuenca Miraflores.

- El ejercicio del mapa parlante permitié recoger opiniones y sugerencias
enfocadas en la proteccién del recurso hidrico, entre ellas la solicitud de
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apoyo para una jornada de limpieza y una capacitacién sobre la
correcta separacion de residuos solidos.

- Los asistentes manifestaron su interés en seguir participando en las mesas
de concertacién, conforme al cronograma establecido.

Figura 15. Mapa Parlante realizado por la comunidad de Cubijan Alto y La
Marquesa
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Figura 16. Mapa Parlante realizado por la comunidad de Cubijan Bajo y
Caserio Miraflores (La Merced)

- Paso 3: Verificacion en campo
Este paso se llevd a cabo en una etapa previa, en la cual se generd la linea base

de este proyecto, donde se identificaron las problemdticas expresadas por la
comunidad, permitiendo comparar lo manifestado con los hallazgos de campo.
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Mapa 11. Mapa parlante quebrada Miraflores
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2.6. ENCUESTA

La encuesta es ampliamente utilizada como herramienta de investigacion, puesto
que permite obtener y elaborar datos de manera rdpida y eficaz. Se caracteriza
por el uso de una serie de procedimientos normalizados en muestras estimadas
representativas de una poblacion, a partir de las cuales se extrapolan los resultados
a dichas muestras (Casas et al., 2003). Esta herramienta es fransversal a todas las
acciones sociales que se ejecutaron durante la Reglamentacién por vertimientos,
con el fin de recolectar la informacidn requerida para este proceso.

Acorde a los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas a la comunidad de
la quebrada Miraflores podemos interpretar lo siguiente:
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Poblacion asistente: 164 personas

Encuestas diligenciadas: 143

El género masculino estd representado en un 51% (72) y el género femenino
enun 49% (71)

El 9.8% de los encuestados, se encuentran entre 20 — 30 anos, 15.4% entre 31
— 40 anos, 21.8% entre 41 — 50 anos, 20.42% entre 51 — 60 anos, 16.2% entre 61
—70 anos, 13.4% entre 71 — 80 anos y 2.8% no reporta

Conrespecto asu nivel de estudios, el 36% (51) registran primaria incompleta
y el 19% (26) primaria completa

Con base en las respuestas sobre la percepcion de la quebrada Miraflores, la
actividad econdmica, el uso del suelo, las amenazas a los recursos naturales, la
participacion en el cuidado y preservacion de la fuente, entre otros, se pueden
concluir los siguientes aspectos:

La percepcién de la comunidad sobre el estado actual de la quebrada
Miraflores se distribuye de la siguiente manera: "regular” (38%), "'mala” (28%).,
"buena” (5%). "excelente" (25%) y "no responde” (4%).

La principal actividad econdmica es la agricultura con un 50%, seguida por
la ganaderia (17%) y la porcicultura (4%). Otras actividades, como la cria de
especies menores (cuyes, pollos, conejos) e industria, representan un 23%,
mientras que un 6% no respondid. Estas actividades estdn estrechamente
relacionadas con el uso del agua para su desarrollo.

También es importante resaltar que la comunidad lleva a cabo actividades
de conservacién, como la reforestacion (61%), la disposicion adecuada de
residuos solidos (16%) y campanas de limpieza (13%), ademds, un 34% indico
otfras acciones y un 19% no respondid. Estos resultados reflejan una
conciencia sobre laimportancia de implementar estrategias que prevengan
la contaminacion y eviten consecuencias que puedan afectar el bienestar
de la poblacion.

La participacion de la comunidad en encuentros de socializacién, acuerdos
y difusion de informacién es del 99%, ademds, el 98% estd dispuesto a
involucrarse en mesas técnicas y acciones de conservacion de la quebrada
Miraflores, mientras que solo el 2% no muestra interés en estas iniciativas.

Se anexa formato de encuesta realizado a las comunidades objeto de estudio de
esta Reglamentaciéon (Anexo 7).
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2.7. SISTEMATIZACION DE EXPERIENCIAS

La sistematizacion es el proceso en el que se clasifican, ordenan y/o catalogan los
datos y los aprendizajes de las experiencias vividas en campo comenzando conla
reflexion analitica de las mismas, con la cual se interpreta criticamente lo sucedido
para comprenderlo (Ghiso, 1998; Jara, 2001; Jara, 2009). Como consecuencia de
esto, en el campo de la educacion popular y del trabajo con procesos sociales se
reformuld el concepto para convertirlo en “sistematizacion de experiencias”. Las
experiencias son procesos histéricos y sociales, dindmicos y complejos, individuales
y colectivos, los cuales son vividos por individuos particulares.

De acuerdo con lo anterior, las experiencias no pueden ser reducidas a simples
hechos o acontecimientos puntuales, nimeramente a datos. Por todo lo dicho, “las
experiencias son esencialmente procesos vitales que estdn en permanente
movimiento y combinan un conjunto de dimensiones objetivas y subjetivas de la
realidad histérico-social” (Jara, 2019).

La sistematizacién de experiencias es aplicable a la presente Reglamentacion por
vertimientos, porque permite abstraer mucho mds que los datos debido a que
experiencias de vida se entrelazan con la informacién que se desea recopilar. Esto
crea la necesidad de buscar un nuevo panorama de andlisis de la informacién, en
el que se contemplen dichas experiencias como fuente significativa de
indagacion; de modo que, al momento de andlizar los datos y experiencias
sistematizados, se cuente con un espectro de busqueda que facilite la
examinacioén total de las problemdticas a partir de las diferentes aristas que
confluyen en su formacion.

Al reconocer que el producto de trabajo de campo es mucho mds que sélo una
serie de datos a organizar y catalogar en matrices de Excel, y que en realidad es
un conjunto de experiencias que brindan la posibilidad de ser sistematizadas a
partir del andlisis de los procesos histéricos y sociales alli inmersos, se distinguid el
entramado de interacciones antrépicas y ambientales imbricadas entre si.

Con el transcurrir del tiempo, las relaciones entre los seres humanos y el medio
ambiente se vieron reflejadas en la modificacion de los ecosistemas. Este es el caso
de la quebrada Miraflores, dado que el aumento de asentamientos humanos a lo
largo de la quebrada transformé su relacién con el medio.
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Antes, la dependencia con la quebrada estaba mediada por la necesidad de
acceso al agua; ahora, la quebrada Miraflores representa una oportunidad de
tenencia de tierra necesaria para asegurar un lugar dénde trabajar y poder
subsistir. La tenencia de tierra va mas alld de la finalidad productiva, también
subsana la necesidad de un predio en el que se pueda construir una vivienda, 1o
cual genera invasion de las riberas y la pérdida de la ronda hidrica.

Para poder realizar la sistematizacion de experiencias necesarias para comprender
el enframado relacional entre el hombre y el ambiente en el drea de drenagje de la
quebrada Miraflores, se clasificd la informacién obtenida durante la “jornada de
socializacion del proceso de Reglamentacién por vertimientos de la quebrada
Miraflores tramo alto y medio”, agrupdndola de acuerdo con la actividad
realizada, lo cual se muestra en la Figura 17 y 18.
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Figura 18. Problematicas socioambientales framo medio
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2.8. METODOLOGIA

Es importante resaltar que, el Diagnostico Social Participativo (DSP), tuvo en cuenta
una metodologia mediante la cual la informacion se obtuvo a través de la
comunidad. Para ello se optd por una Investigacion de Accion Participativa |AP,
proceso por el cual los miembros de un grupo o una comunidad colectan y
analizan informacion, actuan sobre sus problemas con el propdsito de enconfrar
soluciones y promueven transformaciones politicas y sociales (Selener, 1997: p).

Figura 19. Fases de la Investigacion de Accion Participativa

Observacion
participativa

Fases de la
Evoluciéon investigacion Investigacion
participativa accion participativa

participativa

Accion
participativa

En este proceso los usuarios estuvieron inmersos en el desarrollo de todas y cada
una de las técnicas que se aplicaron para el estudio de la contaminacién del
recurso hidrico, por tanto, la comunidad ha sido eje principal en la consecucién de
la informacién para llegar al andlisis social.

No obstante, es importante seguir vinculando a la comunidad en el proceso, para
dar continuidad al desarrollo y ejecucién del mismo, asi como en el respectivo
seguimiento con el fin de dar respuesta positiva a unas acciones que diariamente
estdn generando problemas contaminantes al recurso hidrico.
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La participacion comunitaria es fundamental en el perfeccionamiento de los
procesos investigativos, esto conlleva a dar mejores soluciones, mayor intervencion
social y mejores resultados, por tanto, es de mucha relevancia que los sujetos
actores estén siempre vinculados a los procesos comunitarios, especialmente enlas
estrategias de participacion para crear conciencia ambiental. Asimismo, la
interaccidon entre los diferentes actores se ve potenciada cuando el objetivo es
contribuir al mejoramiento de las condiciones ambientales, de ahi la importancia
de sensibilizar y formar a los usuarios generadores de vertimientos de la quebrada
Miraflores, con el fin de minimizar la carga contaminante sobre esta fuente.

2.9. ANALISIS SOCIAL

Los actores asentados al margen de la quebrada Miraflores (Institucionales,
indigenas, comunitarios e industriales) realizan descargas de aguas residuales
domesticas e industriales sin un tratamiento previo, afectando la calidad del agua.
Lo cual ha convertido en un problema ambiental y social, ya que la contaminacion
afecta tanto el ecosistema de la quebrada como las comunidades que dependen
de ella.

Por otro lado, la poblaciéon tiene como actividad econdmica principal el cultivo de
pastos para la ganaderia y produccidn agricola, sin embargo, esta prdctica ha
provocado la deforestaciéon en la microcuenca con el fin de ampliar las dreas de
produccion, lo que impacta negativamente al ecosistema de la microcuenca
Miraflores y la fuente hidrica debido al uso de agroquimicos en las actividades
agricolas, como la fumigacion, lo que contribuye a la contaminacién del agua
debido a su arrastre por escorrentia superficial o por el manejo inadecuado de los
envases de estos productos, que en algunos casos terminan sobre la quebrada. A
esto se suma la extraccioén directa del recurso hidrico para el riego de los cultivos,
lo que compromete su disponibilidad para otros usos.

Otro de los grandes problemas enconfrados y manifestados por los lideres,
especialmente en la Marquesa y Cubijan alto es la contaminacién con grandes
cargas de materia orgdnica, generada por el lavado de establos y marraneras que
realizan algunas fincas o viviendas, los cuales vierten de manera directa a la
quebrada Miraflores, por encontrarse a pocos metros de la misma. Sumado a ello
se pudo evidenciar que las aguas grises también son vertidas a la fuente de manera
directa, por medio de canaletas y ademds que las letrinas para aguas negras se
encuentran tan cerca de la quebrada, que podrian contaminarla por infiltracién.
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Por ofro lado, una de las problemdticas que se presenta en la zona de las veredas
la Merced (enfocada en el Caserio Miraflores) y Cubijan bajo no solo estd dada por
los vertimientos directos de aguas negras y grises, sino también por depdsito
inadecuado de residuos solidos realizado por las viviendas que se encuentran
proximas a la quebrada; durante la visita de campo, se observd grandes grandes
cantidades de residuos sélidos orgdnicos e inorgdnicos como ropa vieja, que
reposaba en las orillas de la quebrada.

Cabe rescatar, que los usuarios empresariales, juntas de accién comunal, lideres
sociales y la comunidad en general, que se benefician de la quebrada Miraflores
han recibido con gran aceptacion las visitas realizadas y las ideas socializadas por
parte de la Autoridad Ambiental CORPONARINO, mostrando gran interés a la hora
de brindar informacién, facilitando asi, el desarrollo proactivo del objetivo
propuesto con la Reglamentaciéon de la quebrada Miraflores framo alto y medio.

A continuacion, se sintetiza la informacién del drea social, relacionada mediante
la encuesta aplicada, la cual proporciond la siguiente informacién a nivel general:
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Tabla 21. Ficha técnica social

No.

LUGAR DE LA
VISITA

FECHA DE LA
VISITA

SITUACION GENERAL ENCONTRADA

VEREDA LA
MARQUESA

21-11-2024

La comunidad se distingue por su buena disposicidn hacia acciones de
conservacion del recurso hidrico. Respecto a la percepcion sobre el estado
actual del agua de la quebrada Miraflores el 62% la califica como "buena’, el
15% como "excelente", el 20% como "regular'y el 3% no responde. Es importante
destacar que ninguno de los encuestados manifestd que el agua se encuentra
en estado "malo”.

La principal actividad econdmica de la comunidad es la agricultura,
practicada por el 72% de la poblacién, seguida de otras actividades con un
19%, mientras que un 9% no respondid. En cuanto al manejo de los residuos, el
62% los quema, el 24% los recicla y el 14% los entierra, evidenciando la
necesidad de fortalecer una estrategia que se enfoque en dicha temdtica.

El 67% de la comunidad ufiiza el agua de la quebrada Miraflores,
principalmente para consumo humano (57%), agricultura (33%) y ganaderia
(10%), mientras que el 33% no la usa. La mayoria identifica la actividad agricola
(48%) como la principal fuente de contaminacién, seguida de la deforestacion
(24%), el manejo inadecuado de basuras (19%) vy la ganaderia (9%). Las
acciones de conservacion realizadas por la comunidad incluyen reforestacion
(53%), disposicidon adecuada de residuos (24%) y campanas de limpieza (9%).
mientras que el 14% no respondid.

La comunidad considera prioritario recibir educacién en estrategias de
conservacion (24%), campanas de reforestaciéon (14%), capacitaciones (14%) y
espacios de concientizacion (3%), mientras que el 45% no respondid.
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La poblacién de la vereda de Cubijan Alto se destacd por su amplia
participacion en la convocatoria, ya que fue la comunidad con el mayor
nUmero de participantes. Con respecto a su percepcion sobre el estado actual
del agua de la quebrada Miraflores, el 28% la califica como "buena”, el 7% como
"excelente", el 45% como "regular’, el 14% como "mala"y el 6% marcd la opcidn
"no responde".

En la vereda de Cubijan Alto la actividad econdmica se basa principalmente
en la agricultura (43%), seguida de la ganaderia (30%) vy la porcicultura (5%). La
opcidén "otra actividad" fue marcada por un 16%, mientras que el é% no
respondid. En cuanto al manejo de residuos, el 53% los recicla, el 33% los quema,
el 8% los entierra y un 6% indicé otra opcidén. Respecto a la captacién de agua
de la quebrada, el 76% respondié afirmativamente, mientras que el 24% indicd
que no la utiliza.

CUBIJAN ALTO 22-11-2024
La captacién de agua se destina principalmente al consumo humano (50%),
seguido por la agricultura (14%), la ganaderia (14%) y otfras actividades (22%).
La comunidad identifica como principales amenazas a la fuente hidrica la
deforestacion (25%), el manejo inadecuado de basuras (20%), la actividad
agricola (17%), la ganaderia (10%) y la actividad industrial (2%), mientras que un
26% senala otras fuentes de contaminacion.

La comunidad ha redlizado actividades de conservacion de la quebrada,
como campanas de reforestacion (54%), disposicidn adecuada de residuos
(8%) y limpieza de la fuente (6%). Ademds, un 8% indicd otfras acciones, mientras
que el 24% no respondié. Finalmente, en cuanto a la necesidad de educaciéon
en estrategias de conservacion, el 3% solicité capacitaciones, el 5%
reforestacion, el 2% campanas de limpieza y el 90% no respondid.
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La comunidad de esta zona se distingue por su alta participacion en respuesta
la invitacién, demostrando una buena disposicién hacia la construccién del
proyecto de Reglamentacion por vertimientos. En cuanto a la percepcidn sobre
el estado del agua de la quebrada Miraflores, el 10% la califica como "buena’,
el 2% como "excelente", el 43% como "regular'y el 15% como "mala".

La principal actividad econdmica de la comunidad es la agricultura (49%).,
seguida por la ganaderia (6%) y la porcicultura (6%), mientras que un 39% realiza
otras actividades. En cuanto al manejo de residuos sdlidos, el 64% los quema, el
24% los recicla, el 8% los entierra y el 4% indicaron otra opcion. Sobre la
captacion de agua de la quebrada, el 56% respondid afirmativamente y el 44%
indicd que no la usa. Del total que la capta, el 54% la destina al consumo
humano, el 19% a la agricultura, el 3% a la ganaderia y el 24% a otros usos.

CUBIJAN BAJO 21-11-2024 La comunidad identifica el manejo inadecuado de basuras como la principal
amenaza de contaminacién (47%), seguido por la deforestacion (19%), la
actividad agricola (11%), la ganadera (11%) y la industrial (4%), mientras que un
8% senald otras fuentes de contaminacion.

En cuanto alas actividades de conservacion, el 24% ha realizado campanas de
reforestacion, el 8% ha promovido la disposicion adecuada de residuos sélidos
y ofro 8% ha participado en campanas de limpieza. Ademds, un 56% indicé
haber realizado otfras acciones, mientras que el 4% no respondiod.

Finalmente, la comunidad requiere educacion en estrategias de conservacion,
con énfasis en capacitaciones (8%), reforestacion (7%) y campanas de limpieza
(8%). mientras que un 77% no respondid. Esto resalta la importancia de fortalecer
el compromiso relacionado con la proteccién y conservaciéon de la quebrada
Miraflores.
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En esta entidad se percibe que el estado de calidad del agua de la quebrada
es "bueno". Su actividad econdmica se caracteriza por ser industrial, y en cuanto
al manejo de los residuos sélidos generados en su operacion, indica que realiza
reciclaje. Respecto a los residuos no reciclables, estos son recolectados por la
empresa de aseo correspondiente.

Se considera que la principal amenaza de contaminaciéon del recurso hidrico

PRODUCTOS proviene del manejo inadecuado de residuos sdélidos por parte de la
ALIMENTICIOS 21-11-202 . . .
VICKY comunidad, ya que algunos desechos son arrojados directamente a la
quebrada.
En cuanto a las acciones de conservacion, la entidad reporta haber llevado a
cabo campanas y actividades de reforestacién. Ademds, destaca su
disposicién, colaboracion y participacion en la ejecucidon de las acciones
establecidas en el proceso de reglamentaciéon, reconociendo la importancia
de esfuerzos arficulados para contribuir a los objetivos de este proyecto.
La comunidad de esta zona se destaca por su buena disposicion y capacidad
de escucha. En cuanto a su percepcién sobre el estado actual del agua de la
qguebrada Miraflores, el 14% la califica como "regular’ y el 86% como "mala’.
CASERIO La principal actividad econdmica de la comunidad es la agricultura (72%),
seguida por la ganaderia (7%), mientras que un 14% se dedica a ofras
MIRAFLORES Y . ., .
VEREDA LA 22-11-2024 oc’r.lwdodes y un 7% no respondid. En cuo.n’ro al manejo d§ b.os,uros, el 7%.I,os
MERCED recicla, el 79% las quema, el 7% las entierra y otro 7% indicd una opcion

diferente. Ademds, se identificd que el 21% de la comunidad capta agua de la
qguebrada, mientras que el 79% no lo hace.

El agua captada de la quebrada se destina principalmente a la agricultura
(67%) y al consumo humano (33%). La comunidad identifica como principales

107



N/
% Reglamentacion por vertimientos
A Quebrada Miraflores, tramo alto y tramo medio

Corponarino
a 2025

Conserva la ul

amenazas para la fuente hidrica la deforestacion (44%), el manejo inadecuado
de basuras (21%), la actividad industrial (28%) y otras causas (7%).

La comunidad ha llevado a cabo actividades de conservacién de la quebrada,
incluyendo campanas de reforestacion (44%), disposicion adecuada de
residuos solidos (14%) y limpieza de la fuente (21%), mientras que un 21% indicd
otras acciones. Finalmente, en cuanto a la educacién en estrategias de
conservacion, el 7% solicitd capacitaciones, otro 7% campanas de limpieza, y el
86% no respondid.
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2.10. MESAS DE CONCERTACION

Las mesas de concertacion son espacios de participacion y didlogo con el fin de
acordar, definir y desarrollar acciones sobre temas de interés comun, logrando el
beneficio de toda una comunidad. Concertar es buscar el entendimiento,
teniendo en cuenta las diferencias de los participantes involucrados en el proceso.

En la medida que se requiera de la participacion activa de la comunidad, es
importante vincularlos, y no dejarlos al margen de la problemdtica que se esté
presentando, esto dard impulso para llegar a acuerdos donde el beneficio serd
comun, de ahi la importancia de la presencia de todos los involucrados en el
proceso.

En las mesas de concertaciéon es indispensable la participacion de todos, la
inasistencia de algun miembro impediria obtener los resultados esperados para el
beneficio mutuo. Con el objetivo de obtener resultados positivos, esimportante que
dentro de las mesas de concertacion se asegure una comunicacion fluida entre
todos los integrantes, como también aprovechar el grupo para brindar informaciéon
concisa y veraz del tema a fratar.

La concertacion busca democratizar los procesos de toma de decisiones en la
perspectiva del desarrollo humano y definir los diversos roles y responsabilidades de
quienes se vinculan en el proceso. Cabe resaltar, que cuando se habla de
concertacion, no podemos dejar a un lado la negociacion, deben ir de la mano.
La negociacion es definida como aquella accidon mediante la cual dos o mds
actores tratan de solucionar un problema. La negociacién se da porque el asunto
plantea diferentes puntos de vista y de andlisis que deben ser resueltos.
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Figura 20. Mesas de Concertacion
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Las mesas de concertacion, permiten llegar a compromisos pactados por las partes
mediante acuerdos que quedan consignados en el documento de
Reglamentacioén, especificamente en lo concerniente a las cargas mdaximas
contaminantes que puede soportar la quebrada de acuerdo al framo y a los usos
potenciales del agua; es preciso hacer un control efectivo de los acuerdos, con el
fin de mantener o mejorar la calidad de la fuente, de no hacerlo, la contaminacién
se incrementa, acrecentando la problemdtica ambiental y social.

Asi las cosas, es necesario dar estricto cumplimiento a la norma para minimizar la
contaminacién y los problemas de salubridad, llegando a acuerdos entre los
usuarios y la Autoridad Ambiental, mediante la cooperacién activa de las partes
implicadas.

Es menester, la buena voluntad y la accidn colectivo-comunitaria de los usuarios
que se encuentran asentados en las zonas de influencia de la quebrada Miraflores
framo alto y medio, con el fin de que se comprometan bajo el decreto 1076 de
2015 y la Resolucion de finalizacion de la Reglamentacion a mejorar las condiciones
de calidad de la fuente hidrica en cuestion.

Para el proceso de Reglamentacion por vertimientos, primero se realizan las visitas
técnicas a los usuarios, se realiza el documento técnico del proyecto, el cual una
vez finalizado, revisado y aprobado, se publica y se pone a disposicion de los
interesados en la pagina web de CORPONARINO, luego se llevan a cabo las mesas
de concertacién con la comunidad vy finalmente se emite la Resolucidn de
finalizacion.
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2.10.1. Metodologia para realizar las mesas técnicas de concertacion

Objetivo General:

Dar a conocer los pasos metodoldgicos que se desarrollardn en las mesas técnicas
de concertacion, para que el equipo social y el equipo técnico - juridico los
implementen con los usuarios ubicados en las zonas de influencia priorizadas en el
marco de la Reglamentacién por vertimientos de la quebrada Miraflores, bajo el
decreto 1076 de 2015.

Objetivos Especificos:

- Disenar y desarrollar talleres de mesas de concertacion con los usuarios que
se encuentran en las zonas de influencia de la quebrada Miraflores tramo
alto y medio.

- Disenar la logistica para llevar a cabo la implementacion de las mesas
técnicas de concertacion.

Metodologia: Dentro de los cinco (5) dias hdbiles siguientes a la publicacién del
proyecto, se difundird un (1) aviso a fravés de un periddico de amplia circulacion
en el departamento de Narino, en el que se informe sobre la existencia del
proyecto de reglamentacion y el lugar donde puede ser consultado, tal y como se
establece en el Arficulo 2.2.3.3.7.5, seccién 7. Reglamentacion por vertimientos,
Capitulo 3. Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos del Decreto 1076 de
2015.

Ademds, se efectuard la citacidn oficial para hacer parte de las mesas de
concertacion a los lideres comunitarios, presidentes de las Juntas de Acciéon
Comunal, Juntas Administradoras de Acueducto y Alcantarillado, sector
empresarial y corregidores, mediante oficio y llamada telefénica indicando la
fecha, lugar y hora de la reunidn; una vez notificado cada usuario, se esperard
recibir la respectiva confirmacion de su asistencia. Las mesas de concertacion se
realizardn dentro de los veinte (20) dias calendario, que fienen los usuarios para
presentar las objeciones al documento técnico publicado en la pdgina de la
Corporacion Auténoma Regional de Narifo.
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El objeto del proceso de concertacion en las mesas técnicas con los usuarios,
consiste en dar a conocer los resultados del documento, resaltando la capacidad
de carga contaminante que puede soportar la fuente. A continuacion, se presenta
la Tabla 24, en la cual se indica la logistica para llevar a cabo las mesas de
concertacion.

Tabla 22. Logistica para mesas de concertacion quebrada Miraflores framo

Alto y medio

LOGISTICA PARA MESAS DE CONCERTACION QUEBRADA MIRAFLORES TRAMO ALTO Y MEDIO

Previo a las mesas de concertacion

Citacion oficial informando fecha, lugar y hora de reunién

2 Confirmacion de asistencia a mesa de concertacion
Durante las mesas de concertacion
1 Saludo de bienvenida
2 Diligenciamiento de formatos (firmas de asistencial)
3 Proyeccion de presentacion de proceso de Reglamentacion
Aplicacién de herramientas de participacién social (mesa de
4 concertacién, actividad diddctica con figuras animadas que presenten
calificativos de satisfaccién, desacuerdo, duda en asuntos y/o acuerdos
alcanzados en estos encuentros)
5 Recoleccion de documentacién generada (actas de reunidén vy listado
de asistencia)
6 Preguntas o dudas
7 Resolucién a inquietudes generadas en este espacio
8 Proposiciones y Varios
9 Lectura y firma del acta de las mesas de concertaciéon
10 Agradecimiento y despedida

Responsables:

Equipo de
Trabajo
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2.10.2. Programacion de las mesas técnicas de concertacion

En la Tabla 25 se encuentra la programacion de las mesas técnicas de
concertaciéon con los usuarios que hacen parte del proceso de Reglamentacion
por vertimientos de la quebrada Miraflores framo alto y medio.

Tabla 23. Programacion de las mesas de concertacion quebrada Miraflores
framo alto y medio

PROGRAMACION MESAS DE CONCERTACION QUEBRADA MIRAFLORES TRAMO ALTO Y

MEDIO
POBLACION
CONVOCADA LUGAR FECHA HORA
Vereda La Marquesa Salén Comunal La Marquesa 07/05/2025 5:30 p.m.
Vereda Cubijan Alto Escuela R”ri'l:g'm Cubijan 08/05/2025 5:30 p.m.
Produc’ros'Ahmenhoos Escuela Rural Mixta Cubijan 08/05/2025 5:30 p.m.
Vicky Alto
Ins. Edu. Municipal t
Vereda Cubijan Bajo ns. Edu. Municipal Santa 09/05/2025 5:30 p.m.
Teresita
\% . . ici
eredg Lo.lv\erced Ins. Edu Mumgpol Santa 09/05/2025 5:30 p.m.
(Caserio Miraflores) Teresita

2.11. SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

El objetivo de la sistematizacion es consolidar y realizar balances de informacion
técnico social de los usuarios a ser reglamentados por vertimientos. Como se puede
observar, en el componente de participacion social del presente documento,
durante todo el proceso de Reglamentacion por vertimientos de la quebrada
Miraflores tramo alto y medio, se ha venido realizando la sistematizacién de la
informacién, como ejemplo se puede mirar en la Tabla 23 (item 2.9). Este hecho
facilitd la elaboracion del diagndstico en este componente, permitiendo la
identificacion y participacién de los actores clave que hacen parte de la fuente
hidrica.

Cabe resaltar, que, se guardan copias digitales de todas las herramientas de

participacion llevadas a cabo durante el proceso de Reglamentacion por
vertimientos de la quebrada Miraflores en su tramo alto y medio.
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3. COMPONENTE CALIDAD DEL RECURSO HIiDRICO

La modelacion de la calidad del agua constituye una herramienta fundamental
para la planeacién, diseno e implementacion de programas de confrol de la
contaminacién de los recursos hidricos (Murillo et al., 2018). En Colombia, el proceso
de Reglamentacion por vertimientos estd enmarcado en el Decreto 1076 de 2015,
el cual define las normas reglamentarias para la gestion sostenible del recurso
hidrico, estableciendo pardmetros especificos tendientes a proteger las fuentes de
agua y garantizar su uso adecuado en beneficio de la comunidad y el ambiente.

La modelacién de calidad de agua apoya la evaluaciéon del estado actual de la
calidad del agua en cada tramo de interés, dentro de una fuente receptora,
ademds, busca determinar cémo los vertimientos tanto domésticos como no
domésticos afectan la calidad del recurso hidrico.

En cuanto a los criterios de calidad de agua por uso, se considera conveniente,
mas que definir un listado de criterios por cada uso, implementar una escala de
calidad de agua asociada para algunos usos; de esta manera se puede tener una
nocion del tipo de actividades que pueden ser desarrolladas en funcion de la
calidad o deterioro del agua en la fuente.

3.1. MODELACION DE LA QUEBRADA MIRAFLORES

Modelar la calidad del agua de la quebrada Miraflores, permite efectuar
simulaciones ante planteamientos de escenarios temporales, facilitando la
evaluacioén del impacto de diversas condiciones en la calidad del agua del sistema
en estudio y proporcionando informacién Util para la toma de decisiones, en este
caso, para la Reglamentacién por vertimientos de la quebrada Miraflores tramo
alto y medio.

La simulacidon de la quebrada Miraflores requiere incorporar informacion
confiable al modelo, con el fin de que las diferentes salidas se aproximen a lo
que se requiere representar. Por lo anterior, el modelo incorporard los resultados
del laboratorio de los diferentes los diferentes pardmetros fisico quimicos del
agua de la quebrada Miraflores en sus diferentes puntos muestreados.
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3.1.1. Esquematizacion del Software Qual2K

En esta etapa, se recopild informacion general para definir los framos necesarios
para la implementacion del modelo. Se identificaron elementos importantes del
sistema, como vertimientos, concesiones, puntos de monitoreo, red hidrica, entre
otros. En cuanto a los vertimientos puntuales, rios tributarios y exfracciones se
representaron como elementos de entrada o salida en los framos.

Los tramos se definieron entre puntos (nodos) donde se presentaron: puntos de
monitoreo de calidad, vertimientos importantes en términos de carga de DBOs,
extracciones en términos de caudal y confluencias con rios tributarios.

3.1.2. Configuracion para la implementacion del modelo

La hidrdulica fue simulada con la ecuacion de Manning disponible en el software,
el cual requiere conocer las caracteristicas del canal: ancho, taludes, pendiente
hidraulica, rugosidad de las entradas y salidas de caudal. Las caracteristicas
hidraulicas del canal fueron estimadas para los tramos definidos en la
esquematizacion.

De las caracteristicas hidrdulicas, los valores de ancho del canal y taludes se
estimaron  considerando  secciones trapezoidales simples  (Figura  21)
hidraulicamente equivalente:

Figura 21. Seccion trapezoidal simple

Donde:

T: Espejo de agua

z: Talud

b: Ancho de fondo

y: Altura de la Iadmina de agua
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Am = (b+2zy) xy Ec1
Pm=0>b+2y*v1+2z2 Ec 2
b+2y
T=b+2zy Ec. 4
p=~42 Ec 5

T

Donde:

Pm: Perimetro mojado
Rh: Radio hidrdulico

D: Profundidad hidraulica

A partir de los datos generados con el aforo de caudal de cada una de las
secciones o tramos, se interpold las caracteristicas geométricas (*b”, “y" y “T"). El

Z" se calculd utilizando las ecuaciones 1 - 5 y los valores estimados en la
interpolacion.

El modelo Qual2K considera flujo permanente a lo largo de un tramo, mientras que
el caudal cambia de un tramo a otro. Entonces para cada tramo se considerd la
pendiente del rio como la pendiente hidrdulica correspondiente. Al entrar los datos
al modelo Qual2K la pendiente de cada tramo es asociada al hodo ubicado aguas
abagjo.

La pendiente del primer punto (el ubicado aguas arriba) estd asociada tanto al
primero como al segundo framo. En cuanto a los caudales, éstos son estimados
para una condiciéon hidroldgica particular. La metodologia para la obtencién de
los caudales se describe en el item 3.1.5.1.

Para la calibracion hidrdulica, el Unico pardmetro de calibracion hidrdulico y
objeto de optimizacién es la rugosidad de Manning (n). Para la optimizacion se
utilizaron rangos de valores de Manning preestablecidos con base en los valores
reportados por Chow (1982).

3.1.3. Simulacion de temperatura

Para la modelacién de los procesos de transferencia de calor entre aire-agua-
sedimentos se utilizo:

- Enlos cdlculos de radiacién solar se utilizd el método Bras para el cdlculo de
la atenuacion atmosférica con un coeficiente de turbiedad atmosférica de
2 asociado a un cielo claro (Chapra, Pelletier, & Tao, 2007).
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- En el cdiculo del flujo descendente de radiacién de onda larga procedente
de la atmodsfera, se utilizd el método Brunt para el cdlculo de la radiacion
térmica efectiva de la atmodsfera.

- Enlos procesos convectivos y conductivos en la interfaz aire — agua se utilizd
el método Brady, Graves, y Geyer disponible en el Qual2kK.

En los pardmetros de calor de sedimentos se utilizaron valores recomendados por
Chapra et al. (2007) para rios. Estos son 0,005 cm?/s para la difusidon térmica, 1,6
g/cms3 para la densidad de sedimentos, 0,4 cal/ (g °C) para la capacidad caldrica
de sedimentos y 10 cm de espesor en la capa de sedimentos propensa a
transferencias térmicas.

En otros pardmetros de transferencia de calor superficial y pardmetros luminicos se
utilizaron los valores por defecto del software QUAL2K presentado en Chapra,
Pelletier, and Tao (2008).

3.1.4. Simulacién de Calidad

Para la modelacién de calidad de agua se utilizaron métodos o modelos que se
describen a continuacion.

- Para la estequiometria del material orgdnico (fitoplancton y material
orgdnico particulado) se utilizd la representacion sugerida por Redfield et al.
1963 citado por Chapra (1997):

100 gD : 40 gC : 7200 mgN : 1000 mgP : 1000 mgA
Donde:
gX =masa del elemento X [g]
mgY = masa del elemento Y [mg]

- Lostérminos D, C, N, P, y A refieren a peso seco, carbono, nitrégeno, fésforo
y fitoplancton respectivamente. Para produccion y consumo de oxigeno por
fotosintesis y respiracion se utilizaron tasas de cambio de 2,69 gO2/gC vy 4,57
g0O2/N segun la estequiometria de estos procesos (Chapra, 1997).

- El método “internal” para los cdlculos de la reaireacion, el cual utiliza

ecuaciones empiricas de O'Connor-Dobbins, Churchill y Owens-Giblbs
dependiendo de la profundidad y velocidad media del agua (Figura 22).
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Figura 22. Tasa de reaireacion (d-1) versus profundidad y velocidad
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- Se utilizd el método Banks-Herrera para incluir el efecto del viento en la tasa
de reaireaciéon (Kreareacion).

- Se utilizaron modelos de inhibiciéon de reacciones por bajos niveles de
oxigeno de tipo exponencial para la DBOrw, la nitrificacién, la denitrificacion
y larespiracion por fitoplancton y perifiton. En estos modelos se utilizdé un valor
para el factor de inhibicién de 0,6 L/mg Oz, valor sugerido por Chapra (1997).

Fueron objeto de calibracion:

- Por tramos: Las tasas de degradacion de DBOrw (Kosorw) Y de nitrificacion
(KN).

- Para el sistema: Tasa de denitrificacion (Kaenitificacion), €l Coeficiente de
fransferencia de masa difusiva entre la capa anaerobia y aerobia en los
sedimentos, y las velocidades de sedimentacién del nitrégeno orgdnico,
fosforo orgdnico, fosforo inorgdnico.

- Para los demds pardmetros se utilizaron los valores que el software trae por
defecto presentado en Chapra et al. (2008).

Ademds de los métodos y los pardmetros utilizados por el modelo para la
simulacion, fue necesario el ingreso de:

119



A

o T Reglamentacién por vertimientos
corpona rino “i Quebrada Miraflores, framo alto y framo medio

2025

- Variables de entrada asociadas a los procesos de transferencia de calor
como: temperatura del agua, temperatura del aire, femperatura de rocio y
velocidad del viento.

- Variables de entrada asociadas a los procesos de reaccidn de
constituyentes: Solidos Suspendidos Inorgdnicos (SSI), Oxigeno Disuelto (OD),
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO), Nitrédgeno Orgdnico (Norganico),
Nitrdgeno Amoniacal (Nnus), Nitritos, Nitratos, Fosforo Orgdnico (Porganico),
Fosforo Inorgdnico  (Pinorganico),  Material Orgdnico Particulado  (MOP),
Alcalinidad y pH.

3.1.5. Calibraciéon del modelo

La calibraciéon del modelo se realizd utilizando los resultados del laboratorio
obtenidos de la campana de monitoreo llevada a cabo en noviembre de 2024 en
la quebrada Miraflores. Esta campana incluyd mediciones en términos de cantidad
y calidad de agua en varios puntos de monitoreo distribuidos estratégicamente.
Los datos recolectados se emplearon de dos formas principales: en primer lugar,
como valores esperados que el modelo calibrado debia reproducir y en segundo
lugar, como base para la estimacion de variables como SSI, OD, DBOs, Norganico, NNH4
Porganico, Pinorgénico, €1C.

3.1.5.1. Condiciones de caudal y carga de DBOs

Para definir las condiciones de caudal y carga de DBOs, se utilizaron los datos
obtenidos del andlisis de los pardmetros muestreados en la quebrada Miraflores en
el mes de noviembre de 2024. A continuacion, se explica la forma en qué se
estimaron estas condiciones:

- Caudales en estaciones y puntos de monitoreo: se utilizé el valor del andlisis
posterior al monitoreo realizado.

- Caudales por generadores de vertimientos: correspondiente a los caudales
estimados a partir de la dotacion neta (L/hab/dia), dada por el RAS 2000 y
poblacién proyectada. Se entiende por generador de vertimiento a los
individuos asociados, sean del sector agricola, industrial o doméstico; que
por sus actividades generan cargas contaminantes que son vertidas a
cuerpos hidricos superficiales.
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- Caudal en extracciones: Corresponde a los valores disponibles segun las
bases de datos de concesiones de CORPONARINO.

- DBOs en puntos de monitoreo: Se utilizan las concentraciones y cargas
medidas durante el monitoreo.

3.1.5.2. Optimizacion

La optimizacion consistid en realizar varias corridas cambiando los valores de los
pardmetros de calibracion denfro de rangos preestablecidos y evaluar el mejor
ajuste con la funcion objetivo de la raiz cuadrada del error cuadrdatico medio
(RMSE, por sus siglas en inglés). El proceso de optimizacion se realizd primero para
el componente hidrdulico y luego para el componente de calidad.

3.1.5.3 Implementacion del modelo Qual2K para la condicién de linea base
y escendarios

Se define como condicion de Linea Base, las caracteristicas en términos de
cantidad y calidad para el ano 2024, estas condiciones se estimaron a partir de la
base de datos construida para la condicidn de calibracion. Para las condiciones
de caudal y carga, se proyectaron los caudales y cargas.

Estos escenarios consideraron cambios en las cargas DBOs vertidas, debido al
crecimiento de las cargas producidas por el sector doméstico e industrial, y
cambios debidos a lareduccion de carga contaminante por tfratamiento de aguas
residuales. El crecimiento de las cargas producidas por el sector industrial se calculd
con las tasas de crecimiento industrial (Precios, 2018 y Perfetti et al., 2017), usando
un porcentaje promedio del Producto Interno Bruto desde el ano 2019 hasta el
tercer trimestre del 2024 tal y como se indica en la Figura 23 (DANE, Cuentas
nacionales.
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Figura 23. Producto Interno Bruto (PIB)
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En ese orden de ideas el promedio calculado del PIB fue del 2.7%, dato que fue
utilizado para el crecimiento del sector no doméstico; la tasa de crecimiento
industrial implica un incremento en su productividad y por ende un aumento en los
caudales generados, en caso de que las industrian no apliquen planes de uso
eficientes y ahorro de agua.

Por Ultimo, una vez obtenidas las bases de datos, para Linea Base y Escenarios, estas
se evaluaron con el modelo Qual2K calibrado.

3.2. APLICACION DEL MODELO DE CALIDAD

El drea de drenaje de la quebrada Miraflores, se localiza entre los municipios de
Tangua y Pasto, en estas se encuentran los asentamientos de las veredas La
Marguesa, Cubijan Alto, Cubijan Bajo y el Caserio Miraflores que hace parte de la
vereda La Merced, el famano de estas poblaciones y sus respectivas proyecciones
se presentan en la Tabla 26. Cabe aclarar que las proyecciones de poblacion se
efectuaron con el método Geométrico de los titulos A, B y D del Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico (RAS) empleando el
nivel de complejidad y periodo de disefno detallados en este Reglamento, ademads
de usar la tasa de crecimiento Departamental de 1.20 para Narino segun el DANE.
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Tabla 24. Asentamientos en la quebrada Miraflores, tamano y proyecciones

USUARIOS DOMESTICOS POBLACZZ(I)(;:I (Hab) POBLA(;(I)Z;I (Hab) POBLA;I)(;:I (Hab)
V. La Marquesa 340 352 374
V. Cubijan Alto 285 341 362
V. Cubijan Bajo 460 523 556
Caserio Miraflores 100 150 159

3.2.1. Condiciones de caudal y DBOs

En la Tabla 27 se presentan los valores de caudal y concentracion de DBOs en Ias
estaciones de monitoreo de la quebrada Miraflores.

Tabla 25. Condiciones de caudal, DBOsy SST en puntos de monitoreo de la
quebrada Miraflores

PUNTOS DE MONITOREO Caudal (L/s) DBOs (mg/L) SST (mg/L)
Nacimiento Q. Miraflores 67.26 2.00 5.00
La Marquesa Alta 35.21 2.00 18.10
Puente Cubijan Alto 9.15 2.50 30.00
Antes De L&cteos La Victoria 11.66 2.00 5.00
Después De La Coba Negra 23.09 2.00 8.10
Via Rio Bobo (Cubijan Bajo) 32.59 2.00 14.10
Caserio Miraflores (La Merced) 70.31 2.00 8.10
Antes Confluencia Q. Cubijana 82.88 2.00 5.00
Después Confluencia Q. Cubijana 99.27 2.00 5.90

3.2.2. Condiciones hidraulicas en los puntos de monitoreo

Las caracteristicas hidrdulicas de la quebrada Miraflores objeto de modelacion se
presentan en la Tabla 28 donde las variables velocidad media y profundidad
hidrdulica son objeto de calibracién.
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Tabla 26. Caracteristicas hidrdulicas asociadas a la condicion de
calibracion en rios modelados

QUEBRADA ABSCISA Caudal b z y D \'} S
PUNTO DE MONITOREO
km m3/s m m m m m/s m/m
8.530 Nacimiento Q. 0067 | 0067 | 0.85 | 0.090 | 0.048 | 0.047 | 0.0196
Miraflores
7.530 La Marquesa Alta 0035 | 0035 | 045 | 0095 | 0050 | 0.049 | 0.0196
6.540 Puente Cubijan Alfo 0009 | 0009 | 030 | 0030 | 0025 | 0.025 | 0.0677
6310 Antes de Lacteos La 0012 | 0012 | 0.45 | 0090 | 0.022 | 0.022 | 0.0565
Victoria
MIRAFLORES e gl oon
4870 espues delat-oba 0023 | 0023 | 045 | 0.090 | 0029 | 0.029 | 0.0429
Negra
2000 | V@R B;;‘;)(CUb”O” 0033 | 0033 | 045 | 0.050 | 0.029 | 0.029 | 0.0520
1.100 Caserio Miraflores (La | 520 | 6070 | 1.06 | 0.090 | 0.025 | 0.025 | 0.0800
Merced)
0.073 Antes confluencia Q.| has | 9083 | 1.06 | 0.060 | 0.067 | 0.067 | 0.0370
Cubijana
0.004 Despues confluencia 0099 | 0099 | 125 | 0080 | 0.014 | 0013 | 0.0370

Q. Cubijana

3.2.3. Condiciones en otras variables para el apoyo del modelo Qual2K

En el sistema de estudio, se identifican principalmente dos tipos de agua residual
asociadas al sector doméstico y agroindustrial. Las cargas presentadas para el
sector “doméstico” se estimaron con las cargas per cdpita, es decir, estimadas en
funcién de la poblacion.

Para la implementacion del modelo Qual2K con respecto a aguas residuales
industriales (Productos Alimenticios Vicky) se utilizaron los datos medidos en cada
descarga. Con respecto a las aguas residuales domésticas, en el caso de no tener
dichos valores, se utilizan: las mismas caracteristicas presentadas en ofros
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vertimientos similares o calculados con base en los valores y relaciones quimicas
presentados en la Tabla 29 y Tabla 30 valores reportados en la literatura.

Tabla 27. Agua residual asociada a la actividad “Doméstica”. Valores en
variables utilizados para la implementacién del modelo

VARIABLE UNIDAD VALOR UTILIZADO FUENTE Y/O CONSIDERACIONES
Oxigeno Disuelto ma/l 0.0 En general la concentracion es baja
(OD) o nula
Temperatura ambiente dada por la . L
s . Se considerd igual a la temperatura
Temperatura (°C) estacion meteorologia con .
. . o ambiente
influencia en el punto del verfimiento
o Unidad 70 .
de pH Valores presentados por Von Sperling
Alcalinidad ma/L 200 (2007), donde para hITI'ITOS }/.m’rrg‘ros
reporta que son poco significativos
~0
Nitritos y nitratos mg/L 0.0 (~0l
Valor asociado a un agua residual
Clorofila A mg/L 0.0 con nulos o bajos niveles de

exposicion a luz solar.
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Tabla 28. Agua residual asociada a la actividad “Domestica”. Relaciones entre variables en utilizadas para la

calibraciéon del modelo

RELACION ENTRE VALOR
NIVEL DE TRATAMIENTO VARIABLES RELACION FUENTE Y/O CONSIDERACIONES
Sin ‘rr'ofor.nienfo, preliminor, DBOs / DROCS 1.00 Dado que la DBO nifrogenqdo es principalmente a pgrﬂr del dia 5, se considera que al
primario o secundario dia 51a DBOCS y DBOs son iguales.
DBOCS/NT 6,67
NT/Norgdnico 2,25
Sin tratamiento, preliminar o | NT/Namoniacal 1,80 Relaciones con base en caracteristicas de agua residual sin tratamiento presentadas
primario (relaciones DBOCS/PT 42,86 por Von Sperling (2007). Se considera que estas relacionan no cambian
comunes) PT/Porgdnico 3,50 significativamente para los niveles de tratamiento preliminar y primario.
PT/Pinorgdnico 1,40
SS/SSV 1,17
DBOCFNS/ Se espera que para agud residual sin fratar o con tratamiento preliminar la relacién
Sin tfratamiento o preliminar 0,44 DBOCFN5/DBOCS5(total) sea menor o igual que para agua residual con fratamiento
. DBOCS5(total) . . . . .
(otras relaciones comunes) primario con medios mecdnicos con un valor de 0,44 segun DHI (2008).
DBOCS5 / DBOCu 0,83 DBOC5/DBOCu para agua residual sin tratamiento segun Chapra (1997)
. . . DBOCS5/SS para agua residual sin fratamiento teniendo en cuenta que no hay cambios
Sin fratamiento o prefiminar DBOCS/SS 0.86 erl?lo DBgs y SS por fratamiento preliminar segin Von Spe?ing (2007)*
Primario con procesos
mecdnicos y/o DBOCS5/DBOCu 0,63 Para agua residual con fratamiento primario segun Chapra (1997).
precipitacién quimica
Primario con procesos DBOCFNS/ 0.44 Para agua residual con tratamiento primario con medios mecdnicos con un valor de
mecdnicos DBOCS5(total) ' 0,44 segun DHI (2008)
En aguas residuales domésticas, segun Von Sperling (2007), la DBOs es 350 mg/L y SS es
300 mg/L. Eficiencia de remocién con tratamientos primarios es para la DBOs entre 25%
Primario con procesos DBOCS/SS 161 y 40% y en solidos suspendidos entre 60% y 70%. Se considera para tratamiento primario

mecAnicos

con procesos mecdnicos una eficiencia de remocién de DBOs de 25% y en solidos de
60%. Para tratamiento primario con procesos mecdanicos y precipitacion quimica
eficiencias 40% y 70 % para la DBOs y SS respectivamente.

DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias, DBOCs: Demanda Bioguimica de Oxigeno Carbonacea a 5 dias, NT: Nitrdgeno Total, N organico: Nitrdgeno Orgdnico, N amoniacat: Nitrégeno
Amoniacal, PT: Fosforo Total, P orgdnico: Fosforo Orgdnico, P inorgdnico: Fosforo Inorgdnico, SS: Solidos Suspendidos, SSV: Solidos Suspendidos Voldtiles, DBOCu: Demanda Bioquimica de Oxigeno

Carbonacea Ultima.
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3.2.4. Optimizacion en paradmetros de calibracién

Componente hidraulico: Dado que se utilizé el método de Manning (incorporado
en el Qual2K) el cual emplea la ecuacion de Manning para la simulacién hidraulica,
el Unico pardmetro hidrdulico de calibracion y objeto de optimizacion es la
rugosidad de Manning (n). Las variables objetivo utilizadas para la optimizacion
fueron: velocidad media en la seccion y profundidad hidrdulica.

Para la optimizacion se utilizaron rangos de valores de Manning preestablecidos,
con base en los valores reportados por Chow (1982), en cauces naturales con
ancho superior de crecida menor a 30 metros (Tabla 22). Estos valores se aplican
cuando la cota de terreno en el cauce esta por encima de la cota 3500 m.s.n.m.
que es donde empieza el piedemonte en la zona de estudio. Los rangos utilizados
para la optimizacion (Tabla 31) y los valores calibrados del coeficiente de Manning
obtenidos se presentan en la Tabla 32.

Tabla 29. Valores del coeficiente de Manning para cursos hidricos

superficiales
COEFICIENTE DE MANNING CLASIFICACION DEL RiO
TIPO DEL CANAL Y DESCRIPCION ASOCIADA A LOS VALORES
Min Normal Max DE MANNING
Limpio, recto, sin fallas y sin pozos profundos | 0,025 0,030 0,033 D-1, o-1
Igual gue arriba, pero mds piedras y pastos | 0,030 0,035 0,040 D-1, 0-2
EN PLANICIE
Limpio, curvado, algunos pozos y bancos 0,033 0,040 0,045 D-1, a-3
Iguoll que ombq, mvgles |nf.er|ores, mas 0.035 0,045 0.050 D1 a4
pendiente y secciones inefectivas
F : , f |
ondo: grava, canto rodado y algunas 0,030 0,040 0,050 D-1. b-1
EN rocas
MONTANA
Fondo: canto rodado con grandes rocas 0,040 0.050 0,070 D-1, b-2

Fuente: Chow (1982)
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Tabla 30. Calibracion del coeficiente de Manning en la quebrada

Miraflores
RANGO DE VALORES DE CLASIFICACION DEL RiO
ABSCISA NODO (TIPO) MANNING UTILIZADOS | A5oClADA A LOS VALORES | VALOR DE
(km) PARA LA OPTIMIZACION | pe MANNING SEGUN CHOW | MANNING
Min Maéx (1982)
8.53 Nacimiento Q. Miraflores 0.03 0.05 D-1-b-1 0.033
7.53 La Marquesa 0.04 0.07 D-1-b-2 0.040
6.54 Puente Cubijan Alto 0.04 0.07 D-1-b-2 0.070
6.31 Anfes dfe Los:‘reos La 0.04 007 D-1-b-2 0.050
Victoria
4.87 Después de la Coba Negra 0.04 0.07 D-1-b-2 0.050
2.00 Via Rio Bobo (Cubijan Bajo) 0.04 0.07 D-1-b-2 0.070
1.10 Caserio Miraflores (La 0.04 0.07 D-1-b.2 0.070
Merced)
0.07 Antes confluencia Q.
Cubijana - Después 0.04 0.07 D-1-b-2 0.070
confluencia Q. Cubijana

El perfil hidrdulico calibrado es presentado en la Figura 24 donde el caudal es la
variable con mayor gjuste, puesto que se parte de un balance de caudales.
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Figura 24. Calibracion hidraulica del modelo Qual2K quebrada Miraflores
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Componente de calidad: En la Figura 25 se presenta el perfil de calidad del agua
calibrada para la quebrada Miraflores, evidenciando un agjuste entre los datos
medidos y los simulados. Este perfil refleja una relacién causa-efecto, ya que los
cambios en la calidad del agua coinciden con puntos donde se registran entradas
de cargas contaminantes o caudales adicionales. El aumento de cargas
incrementa las concentraciones de contaminantes en la quebrada, mientras que
los cambios en caudales, dependiendo de su calidad, pueden atenuar o
exacerbar la contaminacién en los cuerpos receptores, esto resalta la importancia
de considerar tanto las fuentes de contaminacion como las caracteristicas de los
caudales para una adecuada gestion de la calidad del agua.
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Figura 25. Calibracion de calidad de agua del modelo Qual2K en la
quebrada Miraflores
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Para el pardmetro de Oxigeno Disuelto (OD) en los dos primeros puntos de
monitoreo tiende a mantenerse constante, luego al iniciar el recorrido en el +7.0
Km se observa una disminucion en sus valores de OD, indicando que hay mayor
consumo de oxigeno por materia orgdnica, debido a las cargas contaminantes
recibidas. Segun el comportamiento de la Figura y para el tratamiento de las aguas
residuales, se puede interpretar que la disminucion del OD se debe a la gran
cantidad de contaminantes que disminuyen la capacidad de autorrecuperacion
en la fuente hidrica.

3.2.5. Implementacioén de escenarios

El escenario base, o linea base, corresponde al ano 2024, definido con base en la
disponibilidad de informacidn existente para ese periodo. A partir de esta linea
base, se proyectaron dos escenarios futuros con horizontes temporales de 5y 10
anos. La eleccién del horizonte de 10 anos se sustenta en lo establecido en el
Articulo 2.2.3.3.1.8 del Proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, el cual indica
en su paragrafo 3 que el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) debe
tener un horizonte minimo de diez (10) anos. Dado que a partir del PORH surge la
necesidad o la decision de reglamentar una fuente hidrica, este horizonte temporal
se adopta como referencia para la implementacién de escenarios en el proceso
de reglamentacion.

Para los horizontes de 5 y 10 anos se consideraron posibles cambios en la
concentracién de DBOs vertida, como resultado del incremento en las cargas
generadas por los sectores doméstico e industrial, asi como de las modificaciones
producidas por la implementacion de sistemas de fratamiento de aguas residuales.

Especificando un poco mds cada escenario se explica lo siguiente:

- Escenario 1: Corresponde a un escenario tendencial, proyectado a un
horizonte de tiempo de 5y 10 anos, en donde las caracteristicas del sector
domeéstico de linea base se proyectaron en un contexto en el que no existen
alternativas tecnoldgicas o medidas que eviten la contaminacion generada
en estos sectores.

- Escenario 2: Corresponde a un escenario apuesta, proyectado a un
horizonte de tiempo de 5y 10 anos, en donde las caracteristicas del sector
domeéstico y no doméstico de linea base se proyectaron en un entorno que
cumple con los valores mdximos permitidos en la resolucion 0631 del 2015.

Los resultados de la implementacién del modelo para cada escenario se presentan
en la Figura 26.
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Figura 26. Simulacion de escenarios implementando Qual2K DBOs y SST
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Direccién del rio

v

La realidad ambiental del cauce principal de la quebrada Miraflores es alterada
de forma negativa por el desarrollo urbanistico, comercial e industrial que
acontece en la quebrada y agravada por el acceso limitado y carente de servicios
de saneamiento bdsico y cobertura de alcantarillado para la vivienda rural, en
consecuencia, el mayor impacto generado sobre la fuente proviene del sector
doméstico.
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Como se menciond anteriormente se planted un escenario apuesta, donde se
propuso el cumplimiento de lo exigido en Resoluciéon 0631 de 2015 para todos los
vertimientos directos e indirectos, lo cual se fraduciria en una descontaminaciéon
del afluente en este escenario.

La cantidad de DBOs disminuiria durante el recorrido de la quebrada, lo que
indicaria efectividad de lo propuesto; cabe resaltar que en este escenario se
contaria alternativas de reuso de aguas residuales, garantizando una disminucion
de materia orgdnica, que la fuente receptora podria degradar, garantizando asi
sU recuperacion. Por ofro lado, en el escenario tendencial se observa que al no
existir ningun tratamiento la fuente receptora no tendrd la capacidad de
audepurar la carga contaminante.

Del mismo modo, en este escenario deseado, el comportamiento de las
concentraciones de SST estdn por debajo de la linea base, no superan los 25 mg/L,
dicho comportamiento se asocia a las alternativas de tratamiento y de reUso del
agua residual. En el escenario tendencial, las concentfraciones alcanzan un valor
maximo de 40 mg/L, producto de las descargas de aguas residuales domésticas sin
ningun tipo de tratamiento. Estos escenarios permiten demostrar la importancia de
implementar medidas de prevencion, como la construccion de un sistema de
tratamiento o la implementacién de acciones tendientes al manejo adecuado de
los residuos liquidos con el fin evitar la degradacién dela fuente hidrica receptora
y conservar los ecosistemas asociados.

En conclusidon, el escenario mds factible para mitigar la contaminaciéon por
vertimientos en los horizontes de 5 a 10 anos es el escenario apuesta, debido a que
conduce a una evidente disminucion de las concentraciones en los pardmetros
simulados (DBOs y STT), y por ende al cumplimiento de los valores mdaximos
permitidos por la Resolucion 0631 del 2015.

3.3. DEFINICION DE OBJETIVOS DE CALIDAD

Para la modelacion de la quebrada Miraflores desde su linea base hasta el
planteamiento de los escenarios se definieron 3 framos, con los resultados
obtenidos en cada uno de estos y los valores de concentraciones mdaximas
obtenidas en la simulacion del escenario apuesta, se determinaron los objetivos de
calidad para cada framo.
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Se visudliza los resultados del escenario en sus fres tramos, resaltando las
concentraciones de DBOs mdaximas alcanzadas en la simulacion, que se
encuentren por debajo de los criterios de calidad de los usos potenciales definidos.
Para determinar los objetivos de calidad, primero se debe tener un punto de
partida del estado actual de la fuente hidrica, asociando esta condicion a los usos
actuales de la quebrada Miraflores segun el tipo de usuarios que a lo largo del
cauce se benefician de esta.

La identificacion de los usos potenciales del agua en el drea de drenagje estd
orientada a la planificacién y regulacion de los usos actuales de forma que los
escenarios de calidad a establecer, correspondan con la calidad necesaria para
garantizar escenarios de recuperacion, preservacion, conservacion o producciéon
sostenible. Ademds, la identificacion de los usos potenciales es considerada como
el punto de partida para establecer los objetivos de calidad y asi garantizar la
calidad del cuerpo de agua.

Si bien se definieron los usos potenciales de acuerdo a unos insumos referenciados
anteriormente, es necesario incluir otro tipo de pardmetros que garanticen la
disponibilidad del recurso para los fines sustentados y requeridos en la quebrada.
Para esto es importante comprender que la calidad del agua depende del uso
que se le quiera dary a su vez, estd determinada por los diferentes pardmetros que
caracterizan su calidad y que varian en importancia dependiendo el tipo de uso.

Estos usos se proyectan partiendo del escenario apuesta, considerando diferentes
periodos de tiempo (corto (0-3 anos), mediano (3-5 anos) y largo plazo (5-10 anos))
para los cuales se realiza el andlisis de la siguiente informacion:

- Usos actuales del agua identificados previamente en la fase de diagndstico.

- Mapa de coberturas terrestres y usos actuales del suelo.

- Dindmicas poblacionales, actividades econdmicas, proyectos presentes en
el territorio o planteados en los instrumentos de planeacidn territorial.

- Modelacién de la calidad del agua para establecer el comportamiento mds
probable del cuerpo de agua en condiciones actuales y bajo posibles
escenarios.

- Estado de los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos.

- Marco normativo de referencia, Decreto 1076 de 2015, donde se establecen
los usos del agua.

- Informacion recolectada con los usuarios, a través de encuestas personales
para la identificaciéon de usos potenciales.

134



Corponarino N

A

Reglamentaciéon por vertimientos

2025

Quebrada Miraflores, framo alto y framo medio

La Tabla 33 presenta una propuesta escalada para la clasificacion de la calidad
del agua y sus posibles usos, basada en dos variables fundamentales: el Oxigeno
Disuelto (OD) y la Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO:s). Esta clasificacion se
elabord a partir de la fuente Insumos Técnicos para el Fortalecimiento de la Gestion
de Calidad de Agua en la Cuenca (2018).

Tabla 31. Propuesta de clasificacion de calidad de agua y posibles usos

asociados
CRITERIOS
CLASE USOS DEL AGUA
DBOs
OD (mg/L

| >5 <3 Preservacion de flora y fauna, y Contacto primario

Doméstico, Pecuario e Industrial con tratamiento, y
! >4 <3 -

Contacto secundario

]| >?2 <10 Agricola (consumo crudo)
v >?2 <30 Estético, Agricola (consumo procesado), y Transporte

Menores
requerimientos
de calidad de

agua

Fuente: Insumos Técnicos para el Fortalecimiento de la Gestion de Calidad de Agua en la Cuenca-

2018

Ademds, con base en los usos potenciales definidos para la quebrada Miraflores y
los criterios de calidad correspondientes evaluados y determinados a partir de
revision de literatura (ver Tabla 34), se establecieron los objetivos de calidad los
cuales se presentan en la Tabla 35.
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Tabla 32. Resumen de estdndares y criterios de calidad para uso del agua

USO DEL pH | TUR | SST | CLORUROS | NHs PO. NO: NOs |NTOTAL| oD DBO: cc::ggfgss GR‘\\(SAS c?gigg\ss
AGUA () | (mg/t) | (mgCl/L) | (mg/L) | (mg/t) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |(mgO2/L) | (mg O2/L) (UFC/100ml) »‘E«:‘S}f; (UFC/100ml)
Chz:'::':: 6-85|<10| <5 250 | <10 <10 | <10 >60 | <30 <200 | Awsentes | <1000
Preservacion
defloray | ©°° <5 <10 | <01 <50 | 10| 260 | <30 <100 | Awentes | <1000
fauna 85
Industrial
Pecuario 5-9 NO, + NO; < 100 > 3,0 <15 <1000 < 5000
Agricola 4,5-9 <5 =60 <10 < 1000 < 5000
Recreativo
contacto 5-9 70% sat. <200 Ausentes <1000
primario

Decretfo 1594 de 1984 y Decreto 1076 de 2015
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A partir de la Tabla 33 y la Tabla 34, se indican los usos potenciales de la quebrada
Miraflores para el establecimiento de los criterios de calidad que se presentan en
la Tabla 35.

Tabla 33. Usos potenciales y criterios de calidad quebrada Miraflores

USOS POTENCIALES Y CRITERIOS DE CALIDAD
VALOR
Uso CRITERIO DE MAXIMO
POTENCIAL CALIDAD UNIDAD ESTABLECIDO
O RANGO
T oD mg/L 26.0
= > DBOs mg/L < 3.0
) ~— c
v g =] SST mg/L <5.0
O
>3 S 2 | Coliformes fotales | NMP/100mL | <1000
(]
_58 2 € | Coliformes fecales | NMP/100mL <100
282¢ s pH U de pH 65-8.5
— v .
82y o E Turbiedad uJT < 10
‘Zg g (N-NO3) mg/L <50
£ *g go (N-NO») mg/L <10
Eo g Fosfatos (PO, )3 mg/L < 0.1
g ﬁ a Nitrdgeno total (N) mg/L <10
Z Grasas y aceites mg/L Ausentes
(%]
% ‘g g 5 OD mg/L >6.0
RN o
g8 g, DBOs mg/L <10
528 36 SST /L <50
o 2 o= T = m S 0.
HITER: :
=3 13 o5 Coliformes totales | NMP/100mL < 5000
w £ 0O e =
§§ 2 N Coliformes fecales | NMP/100mL < 1000
AN 2
et pH U de pH 45-90
- 5 OD mg/L 26.0
2 2 . DBOs mg/L <30
ZzT g o Coliformes fecales
- < 200
_8%:5. E S (NMP/100mi) UFC/100mi
= [e} £ - "
oV g = 29 Coliformes totales <1000
ESa0g o'E (NMP/100ml) UFC/100m
=0 ,é'g e 5 < SST mg/L <5
Yy g 5 Turbiedad uJT <10
anE 0
§i8 (N-NO3) mg/L < 10
(N-NO2) mg/L <10
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3.4. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA)

Basado en el método sugerido por Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM, 2010), el indice de Calidad del Agua (ICA) de una corriente
superficial es un valor numérico, calificado en una de cinco categorias, basados
en las mediciones obtenidas en campo para un conjunto de cinco o seis variables,
registradas en una estacion de monitoreo j en el tiempo t. Este nUmero que varia
entre 0y 1 implica la agregacién de las condiciones fisicas, quimicas y en algunos
casos microbioldgicas del cuerpo de agua y senala el grado de calidad de la
fuente hidrica, en términos del bienestar humano, independiente de su uso, el cual
da indicios de los problemas de contaminacion.

Se han identificado las siguientes aplicaciones bdsicas del indice:

- Andlisis de tendencias: para determinar degradacion o recuperaciéon de la
calidad del agua a fravés de un periodo de tiempo.

- Asignaciéon de recursos: para ayudar a tomar decisiones en la asignacion de
fondos y determinacién de prioridades.

- Informacion publica: para informar a los usuarios acerca del estado de la
calidad del agua superficial a la altura del punto de monitoreo de la fuente
hidrica, objeto de estudio.

Los valores calculados del indicador se comparan con los establecidos en tablas
de categorizacién, permitiendo clasificar la calidad del agua de forma descriptiva,
en una de cinco categorias: buena, aceptable, regular, mala o muy mala,
asociadas a un determinado color: azul, verde, amairillo, naranja y rojo,
respectivamente.

El indicador se puede calcular con un conjunto de variables medidas, cuya
cantidad y tipo depende de la disponibilidad de datos y de las diferentes presiones
contaminantes a las cuales estdn sometidas las distintas corrientes de agua
superficial, para ello se analizan un conjunto de seis variables: Oxigeno Disuelto,
Sélidos Suspendidos Totales, Demanda Quimica de Oxigeno, Conductividad
Eléctrica, Potencial de Hidrégeno y relacion Nitrégeno Total/Fésforo Total, sin
embargo, en caso de no tener datos disponibles de la relacion de nutrientes, es
posible realizar el cdlculo Unicamente con cinco variables.

El ICA calculado con los resultados del Ultimo monitoreo realizaos en el ano 2021
sobre la parte alta de la quebrada Miraflores, es decir, en el tramo uno permitié
evidenciar niveles aceptables de calidad (Tabla 12), en puntos tan importantes
como las inmediaciones de la bocatoma de EMPOPASTO, considerdndose un
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prondstico prometedor para los intereses “en términos de calidad y disponibilidad”
de agua para la demanda generada desde el casco urbano de Pasto.

Dentro del cronograma de Monitoreo de fuentes hidricas priorizadas 2024, se
incluyd la quebrada Miraflores en su framo alto y medio, con lo cual, se calculd el
indice de Calidad Ambiental, los resultados y las calificaciones del ICA en los
diferentes tramos de la quebrada Miraflores, se pueden observar en la Tabla 36.

Tabla 34. Puntos de monitoreo e ICA 2024

UBICACION ALTURA
PUNTOS DE MUESTREO ICA CALIDAD
N W (MSNM)

Nacimiento quebrada o010 iy 0n(! '

1°10'33.70"'N | 77°20'34.17"'W 3460 0,809
Miraflores 621799 N 970458 W

La Marquesa 1P10°6.18"'N | 77°20'25.02"W | 3944 0,677 Regular
619342 N 971061 W
Puente Cubijan Alto 199736.49"'N | 77°20'31.53"W | 3708 0,456 Malo

618080 N 972256 W

Antes de Ldcteos La Victoria 1°9"33"N 77°20°25"W 3186 0,778
618912 N 975025 W

Después de Coba negra 1°8740.58"'N 77°19°58.27"'W 3088 0,711
620844 N 976962 W

Via Rio Bobo (Cubijan bajo) | 1°8'37-52"N | 77°18'58.38"W | 59g3 0,791
621161 N 976602 W

1°8'49.04"'N 77°18'21.91""W

o Mi 2912 0,769
Caserio Miraflores 699656 N 978005 W

Antes Confluencia quebrada 1°9'3"'N 77°18'00""'W 2873 0.769
Turupamba 624355 N 978129 W

Después Confluencia 1°9'6.32''N 77°17'59.32"'"W 2869 0.790
quebrada Turupamba 624866 N 978633 W
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4. REGLAMENTACION DE VERTIMIENTOS

Teniendo en cuenta el Decreto 1076 de 2015, en el cual los Articulos 2.2.3.3.4.3 y
2.2.3.3.7.1 mencionan que la autoridad ambiental podrd hacer mds estrictos los
criterios de calidad de agua para los distintos usos, por lo cual a lo largo de este
capitulo se procede a reglamentar los vertimientos realizados al cuerpo de agua,
conforme a lo establecido en los objetivos de calidad.

Partiendo de lo mencionado, se ha determinado un conjunto de criterios técnicos
y ambientales, para determinar los valores mdximos permisibles de algunos
pardmetros, que deberdn cumplir los usuarios generadores de vertimientos a lo
largo de la quebrada Miraflores en su tramo alto y medio, de tal forma que se
garantice en cada tramo los usos potenciales definidos en la reglamentacion,
segun la capacidad de asimilacion de la fuente. Dicha capacidad de asimilacion
estd determinada principalmente, por las caracteristicas fisicas de la corriente
como caudal, velocidad de la corriente, morfologia del cauce y las caracteristicas
fisicoquimicas del agua como temperatura, pH, conductividad, entre ofras,
evaluadas en condiciones de caudal critico.

Los valores limite mdaximos permisibles, a aplicarse a las aguas del vertimiento en
unidades de concentracion, se obtienen a partir de la simulacion mediante el
programa Qual2K, mediante los cdlculos de dilucion y de la capacidad de
recuperacion que tiene la fuente hidrica. Los valores limite para los pardmetros no
incluidos en las simulaciones de calidad y que sean de interés sanitario en las
normatividades nacionales, tomardn el valor estipulado en la Resolucion 0631 de
2015, sin embargo, en el caso en que los cdlculos de dilucién en la zona de mezcla
arrojen un valor menor a lo plasmado en la Resolucidn, los usuarios podrdn tomar
dichos valores.

Los valores mdaximos permisibles para un determinado uso de un tramo estdn
ligados alos pardmetros de calidad del agua de la fuente hidrica, lo que constituye
una base de cdlculo para determinar las cargas contaminantes admisibles que se
deben cumplir en el vertimiento, para que se ajusten a los objetivos de calidad del
framo.
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4.1. DEFINICION DE CARGAS MAXIMAS ASIMILABLES EN EL CUERPO DE AGUA

Se establecié una metodologia empirica en la que, a través de una serie de
razonamientos matemdaticos y haciendo uso de la proporcionalidad en cuanto a
tamano y generacion de carga contaminante de cada usuario de vertimientos, se
impusieron las condiciones de carga mdxima diaria que debe cumplir cada
usuario, para cumplir con los objetivos de calidad del tramo.

Las cargas contaminantes maximas admisibles del framo, se definieron con base
en el caudal medio del cuerpo receptor sumado a la concentracién de la DBO
maxima tolerable; se trabajé una carga bajo unas condiciones especificas para el
framo 1, ofras para el tramo 2 y ofras para el framo 3, entendiendo que existen
diferentes elementos del sistema que modifican visiblemente las realidades de la
quebraday por ende afectan la carga méxima admisible en cada tframo, ademds
se trabajé con los caudales medidos en cada uno de los puntos de monitoreo,
mostrados en la Figura 22.
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Caudal (L/s)

En la
cada tramo identificado, el primer caudal se aplicd en el tramo comprendido entre

las abscisas 8,53 kmy 7,58 km, el segundo entre 7,58 kmy 4,94 km, y el tercero desde
la abscisa 4,94 km hasta 0,0 km.

Figura 27. Caudal medido promedio por tramo

100
Caudal Caudal Caudal
30 51,49 L/s 10,41L/s 5124 L/s
60
40
20
0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Abscisa (Km)
TRAMO MEDIO TRAMO ALTO
Figura anterior, se muestran los tres caudales promedio correspondientes a

Teniendo en cuenta lo anterior, para el framo 1 se trabajé bajo las siguientes
condiciones:

Tabla 35. Condiciones para cdlculo de carga admisible tramo |

PARAMETRO UNIDAD TRAMO |

Caudal Minimo (Qm) L/s 35,21

Caudal Medio (Cm) L/s 51,24
Concentracion Inicial (Ci) DBO mg/L 2
Criterio de Calidad DBO (CC) DBO mg/L 3

Carga Base (Ki) kg/dia 6,08

Carga Méaxima (Km) kg/dia 13,28

Carga Admisible (Ka) kg/dia 7.20

143



A

o T Reglamentacién por vertimientos
corpona rino “i Quebrada Miraflores, tramo alto y tramo medio

2025

Como se puede observar en la Tabla 37, la carga admisible para el framo 1 es de
7,20 kg/dia, cabe resaltar que el uso potencial definido para este tramo de la
quebrada es preservacion de flora y fauna y consumo humano, por lo cual, no se
admite en su cauce principal vertimientos liquidos de cualquier tipo de sector
productivo, con el fin de proteger su uso potencial y garantizar la disponibilidad de
agua para las demandas requeridas en la zona.

En la Tabla 38 y la Tabla 39 se indican las condiciones y variables de cdiculo de
carga admisible para el tramo 2 y framo 3.

Tabla 36. Condiciones para cdlculo de carga admisible tramo I

PARAMETRO UNIDAD TRAMO 2

Caudal Minimo (Qm) L/s 92.15
Caudal Medio (Cm( L/s 10,41
Concentracion Inicial (Ci) DBO mg/L 2,5
Criterio de Calidad DBO (CC) DBO mg/L 10
Carga Base (Ki) kg/dia 1,98

Carga Méaxima (Km) kg/dia 8.99
Carga Admisible (Ka) kg/dia 7,01

Para el framo Il el cdiculo de carga admisible corresponde a 7,01 kg/dia, cabe
resaltar que el criterio de calidad de la DBO se establecié de acuerdo a los usos
definidos para este tframo, que corresponde a agricola e industrial con fratamiento.

Tabla 37. Condiciones para cdlculo de carga admisible framo il

PARAMETRO UNIDAD TRAMO 3

Caudal Minimo (Qm) L/s 32,59

Caudal Medio (Cm) L/s 51,45
Concentracioén Inicial (Ci) DBO mg/L 3
Criterio de Calidad DBO (CC) DBO mg/L 3

Carga Base (Ki) kg/dia 8,45

Carga Méxima (Km) kg/dia 13,34

Carga Admisible (Kal) kg/dia 4,89

El cdlculo de la carga admisible para el tramo lll, que es de 4,89 kg/dia, se
fundamenta en los usos establecidos para este framo de la quebrada Miraflores,
los cuales son consumo humano y agricola, en este sentido, el criterio de calidad
para la DBO se definié con base en dichos usos.
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La carga disponible hace referencia a la carga disponible de los usuarios actuales
en el escenario apuesta y la carga admisible para cada tframo. En la Tabla 40 se
indican las cargas disponibles de cada uno de los framos establecidos.

Tabla 38. Carga Disponible DBO

, CARGA VERTIDA E2 | CARGA DISPONIBLE
CARGA ADMISIBLE (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
Quebrada Miraflores Tramo | | 7,20 2,97 4,23
Quebrada Miraflores Tramo Il | 7,01 5,53 1,48
Quebrada Miraflores Tramo Il | 4,89 1,62 3,27

4.1.1. Determinacién de cargas maximas permisibles por usuarios generadores de
vertimientos

Las cargas maximas permisibles, se calcularon a partir de los caudales de cada uno
de los usuarios, es decir para los cuatro usuarios que realizan descarga sobre la

quebrada Miraflores (Tabla 41).

Tabla 39. Caudal por usuario

AFLUENTE USUARIOS CAUDAL L/s
La Marguesa 0,401
Quebrada Cubijan Alto 0,384
Miraflores Cubijan Bajo 0,589
Caserio Miraflores (La Merced) 0,169

A partir de lo anterior se obtuvieron los valores de carga contaminante generada

por cada uno de los usuarios.

Tabla 40. Carga contaminante (DBO) generada por usuario

CARGA CARGA
USUARIO (kg/dia) TRAMO (kg/dia)
La Marguesa 3,81 | 3,81
Cubijan Alto 3.65 I 3.65
Cubijan Bajo 5,60 " 790
Caserio Miraflores (La Merced) 1,60 '
TOTAL 14,66
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Actualmente, la quebrada recibe una carga contaminante de 14.66 kg/dia, lo que
indica que, en términos generales, la carga aportada es menor a la carga
admisible para la fuente hidrica. Sin embargo, en el tramo I, la carga
contaminante supera la capacidad de asimilacidon del cuerpo de aguag,
posiblemente debido a la presencia de un mayor nUmero de asentamientos en la
ribera de la quebrada, o que genera un incremento en las descargas de aguas
residuales domeésticas directamente sobre la fuente.

4.1.2. Obligaciones generales de los usuarios reglamentados

- Cada usuario incluido en el proceso de reglamentacion que tenga permiso
de vertimiento debe cumplir a cabalidad las cargas contaminantes
definidas, cuyas concentraciones no pueden exceder los limites permisibles
exigidos en la normativa “Resolucion 0631 de 2015”.

- La reglamentacion de vertimientos afecta los permisos existentes, es de
aplicacién inmediata e implica el otorgamiento de permisos de vertimientos
para los beneficiarios o la exigencia del plan de cumplimento.

- Se exigird la presentacion de caracterizaciones fisicoquimicas tal y como
fueron aprobadas en las resoluciones que otorgaron permiso de
vertimientos, no obstante, se requerird tres caracterizaciones fisicoquimicas
al ano, que solo incluyan el pardmetro de DBO y caudal; no obstante, el
numero de caracterizaciones podria variar segun los niveles de
contaminacién generada en los procesos productivos de cada usuario.

- En caso de presentarse por eventos fortuitos o planificados, modificaciones
y/o cambios significativos en los procesos de produccidon que afecten el
cumplimiento de los limites de cargas contaminantes definidos en el proceso
de reglamentaciéon de la quebrada, se debe informar en el término
inmediato a la autoridad ambiental con el fin de tomar las medidas
pertinentes.

- Dado que existen cargas remanentes sobre cada uno de los tramos que
componen la quebrada Miraflores en el framo alto y medio y entendiendo
que podrdn surgir nuevos usuarios generadores de vertimientos o en su
defecto puede requerirse la demanda de cargas contaminantes por parte
de usuarios existentes, la Autoridad Ambiental evaluard la pertinencia de
otorgar el permiso, después de que el usuario presente de manera formal su
peticion exponiendo las respectivas justificaciones para acceder a este.
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4.1.3. Obligaciones especificas de los usuarios reglamentados

PRODUCTOS ALIMENTICIOS VICKY

- Actualmente, el establecimiento no cuenta con el permiso de vertimientos,
trdmite que debe ser realizado ante la Corporacién Autébnoma Regional de
Narinio (CORPONARINO), siendo una obligacién de la empresa Productos
Alimenticios Vicky.

- Con el fin de prevenir la contaminacion directa del cuerpo hidrico, se
recomienda realizar inspecciones periddicas del sistema de tratamiento de
aguas residuales no domésticas, con especial atencion en la detecciéon de
posibles fugas en cualquiera de las etapas del proceso. Dado que la
inclinacion del terreno puede facilitar el escurrimiento de efluentes no
fratados hacia la quebrada Miraflores.

- Considerando la cantidad de personal del que dispone la empresa
Productos Alimenticios Vicky para las operaciones, de ser necesario se
recomienda la opfimizacion de su sistema de fratamiento de aguas
residuales domésticas, para asegurar su eficiencia y reducir el riesgo de
contaminacion de la quebrada Miraflores.

4.1.4. Obligaciones de CORPONARINO

- Exigir los tramites ambientales a todos los usuarios que actualmente se
encuentran funcionando de manera ilegal y/o aplicar las respectivas
sanciones segun lo dispone la ley 1333 de 2009 dado que el presente
proceso de reglamentacién en su etapa de planificacién ha concluido.

- Enelcaso delos usuarios legales, en el siguiente ano a partir de la expediciéon
el acto administrativo que reglamenta la quebrada Miraflores framo alto y
medio, la Autoridad Ambiental debe modificar los permisos de vertimientos,
de tal manera que se reflejen las condiciones y resultados generados en el
presente documento.
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4.2. EXPEDICION DEL ACTO ADMINISTRATIVO QUE REGLAMENTA LOS VERTIMIENTOS
EN LA FUENTE OBJETO DE REGLAMENTACION

Se expedird una vez se culmine el proceso de Reglamentacion.
En el Anexo 13 se muestra el formato de Resolucion para dar inicio y finalizaciéon al
proceso de Reglamentacion.

4.3. EXPEDICION DEL ACTO ADMINISTRATIVO QUE MODIFICA LOS PERMISOS DE
VERTIMIENTOS Y PSMV DE LOS USUARIOS CUYA DISPOSICION SE REALIZA SOBRE LA
QUEBRADA MIRAFLORES EN SU TRAMO ALTO Y MEDIO

Una vez se dé por finalizado el proceso de reglamentacién, se expedirdn los actos
administrativos modificados del Permiso de vertimientos.
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FICHA DE EECONOCIMIENT O DE USUIARIOS
PROCES0 DE REGLAMENTACION POR VERTIMIENTO 5 DE LA MICROCUENCA
MIRAFLORES TRAMO ALTO Y MEDIO

OBJETIVIO: Eecolectar informacidn de los actoras claves gue participaran en la ejecocidn dsl proceszo de
raglameantacion de la microcuenca Miraflores tramo Alto v Madio para lograr establecer alianzaz estratégicas

en la organizacidén de acciones v actividades programadas en la gjecucion de este provecto.

1.DATOS GENERALFS
NMombres v Apellidoz
Mo de Cedula Mo Calular
Cormresimianto Mmicipio
Petenece 2 algma | oy gy
Asociacion o Junta
Trabaja SL JoLe) Dficio o labor que realiza:
1, INFOEMACION SOCIODEMOGEAFICA
GEWERO JCUAL ER SU FUENTE DE | GRUPO ETWICO AL CUAL
F__ INGRESOS HABITUALT: FERTEMECE:
M_ Afrocolombiano _
Indizena _
EDAD: Comunidad Negra -
Otre _
;Cual?
ESTADO CIVIL WIVEL EDUCATIVO TIPO DE VIVIENDA
Casado _ Promana Completa _ Propia _
Soltaro - Primaria Incompleta Armendo
Union Libre Sec. Complata Anficres
Separado _ Sec. Incompleta Familiar _
'tudo _ Técnico _
Tecnolégico _
Universitanio
CABEZA DE HOGAR NUMEFR.O DE PEESONAS QUE
MO DE HITOS 31 VIVENW EN 83U CARA
HO _
JLINFORMACION SOBRE LA DISPOSICION FINAL DE VERTIMIENTOS
;Deposita usted sus aguas residuales a la microcuenca? S HNO
;Cusntz con canalizacién para las asuas srizes de su hoear? 3L Ho
;Cuanta con poso séptico en su hogar? 3l HO
;Cuants con sumimstro de agoa potabla? 51 NO
;Conzidera ustad que la calidad del azna ha cambiade an los dltimos 10 atosT | 8 NO

4. OBSERVACIONES DE LOS USUARIQS
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ANEXO 7 ENCUESTA FORMATO USUARIOS DOMESTICO Y NO DOMESTICO

52 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO Version: 1
> Pagina: 1 de 1 | Fecha 18082024
Corponarifo ENCUESTA DIRIGIDA A LA COMUNIDAD

PROCESO DE REGLAMENTACION POR VERTIMIENTO DE LA MICROCUENCA
MIRAFLORES

JQUE ES UNA ENCUESTA? Conjunto de preguntas disigidas a b comunidad, para conocer si opinsdn y
percepcion. que permitirin modiante las respuestas obtensdas analizar, mierpretar y obtener mformacon que
ayuden o tomar decisiones y 2 Ia vez permitan disedar estrategias para alcaszar ef objetivo planteado on ln
aplicacyin de esta heramsenta.

ORJETIVO: Recolectar datos cusntstativos gue permitan comocer la percepcion y o manejo que 1a comunidad
practica frente al cudado, preservacion y utifizacidn del recunso hidnco de ks Microcuenca de Miraflores.

DATOS GENERALES:

Nomébwes y Apellidos

Edod

Estado Civik No de Hijos

Escolandad: Sector donde vive: =
Asociacion a la que pentencce

Favor marcar con wma X s respuests que usted comsidere adecuada scorde a su perceposin personal.

1. ;Como califica usted el estado sctual del agua de Ia Quebradn Minflores (Paquisiqui)?;
A. Exceleme R Bomeo C. Regular D Malo___

2. Su sctuvidad economica es:
A. Agricultura B Ganaderia C. Porcicultura D. ura
Cual:

3. (Cual de las siguientes opciones coloca en practica en relacion al mancpo ¥ 0 desecho de hasuras gencradas
en su bogar™:

A, Recicla B La Quena C. La Entscrra D. Owra:

Cual

4. [Capta ¢l agwa de Is Microcuencs Miraflores (Piquisiqui)? ST NO__ . En caso que su respuesta sea
afirmativa [ qué uso ke da?

A Consumo Humane B Agncultem C. Ganaderia D. Owo

Cual:

5. (Cudl de s siguiemtes opciones considera usted que e la mayor amenara de contaminacion de la
Microcuenca Miraflores (Paquisiqui) ™

A Mancjo Inadecuado de las Basuras

B Deforestaciin

C_ Actividad Agricola

D. Activadad Ganadera

E Actividad Industnal

F.Om, [Cual? -
Proyeciz Carrvee Narvias Crastusn Purtlie Mevae Nathats Moaas A Agratia Mecey Gorrmr J
Facha 20/%00004 Fache: 5100004 Fuche WA1200¢
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Corpenarifie ENCUESTA DIRIGIDA A LA COMUNIDAD

2

6. [ Considera usted que su comunidad es consciente y coloca en prictica medidas preventivas que puedan
evitar la contminacion de la quebrada Miraflores (Piguisiqui)?

ASI B NO C.Nose

Cual:

7. (Qué actividades ha realizado su comunidad para conservar la Microcuenca Miraflores (Piquisiqui)?
A. Reforestacion

B. Disposicion adecuada de los residuos solidos (basuras)

C. Campaiias de Limpscza sobre la fuente

D. Oera, cudl

8. La Microcucnca Miraflores [ gué beneficios aporta o su comunidad?

9. En caso de que Ia Microcuenca Miraflores tienda a desaparccer a futwo por catsas de contaminacion,
cudles considera usted gue serian las consecuencias para su comunicad™:

10: ; Consadera impontante participar de encuentros con su comunidad para adquinr compromisos de cuidado
y comservacion de la Microcuenca Miraflores (Piquisiqui)?

A:Sl B: NO

Cuales:

11: ; Estaria desspuesto a participar en actividades de conservacion en la Microcuenca Miraflores ( Piguassqui )?
A Sl RB: NO

Proyecto: Carmen Narvaez-Cristrian Portta Reviso Notha Rosas A Agrobo: Heckr Gomez J
Fecha: 200102004 Fecha: 311200 Fecha W 1V24
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